Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - §
208)

Bygningsreglementets vejledning om bygningers
klimapavirkning

1.0. Forord

Kapitel 11 i bygningsreglementet indeholder krav om bygningers energiforbrug. Fra den
1. januar 2023 indeholder kapitel 11 i bygningsreglementet ligeledes krav til bygningers
samlede klimapavirkning.

Den overordnede metode til beregningen af bygningers klimapavirkning er baseret pa
EN 15978:2012 "Beeredygtighed inden for byggeri og anleeg — Vurdering af bygningers
miljgmeessige kvalitet — Beregningsmetode”.

Kravet, som fremgar af henholdsvis § 297 og § 298, indeholder to elementer:

e Beregning af klimapavirkning for nybyggeri (§ 297)

e Graenseveerdi for klimapavirkning af nybyggeri med et opvarmet etageareal over
1.000 m? (§ 298)

Alt nybyggeri omfattet af reglerne om energiramme i § 259 eller § 260 med et opvarmet
etageareal under 1.000 m? dokumentere bygningers klimapavirkning iht. § 297, alt
nybyggeri over 1.000 m? skal dokumentere bygningens klimapavirkning iht. § 297 og
overholdelse af greenseveerdien iht. § 298.

Indfgrelse af krav om dokumentation af bygningers klimapavirkning samt graenseveerdi
for bygninger med et opvarmet etageareal over 1.000 m? indfgres pa baggrund af
National strategi for baeredygtigt byggeri, 2021 se naermere her (nyt vindue).

Formalet med kravene til klimapavirkning i kapitel 11, hhv. § 297 - § 298, er at
synliggare og begreense bygningers klimapavirkning. Mere specifikt er formalet med §
297 at fa dokumenteret bygningers klimapavirkning igennem hele livscyklussen, og
formalet med § 298 er at begraense klimapavirkningen fra bygninger over 1.000 mZ.

For at have mulighed for at optimere en bygnings klimapavirkning anbefales det at
udarbejde livscyklusvurderingen allerede fra de tidlige designfaser. Beregning kan
udferes gennem alle faser af byggeriet med henblik pa at etablere beslutningsgrundlag
for materialevalg.

1.1. Generelt

Formalet med bestemmelserne om bygningers klimapavirkning i § 297 og § 298 er at
tilskynde til at projektere og udfere bygninger pa en made, sa ungdig klimapavirkning
sa vidt muligt undgas, jf. dette formal som beskrevet i § 250.

Denne vejledning beskriver hvilke bygninger, der omfattes af kravet og de overordnede
principper for beregning af klimapavirkningen. De naermere regler for, hvordan
beregningen skal foretages, herunder hvilket data der anvendes, uddybes i
vejledningerne til § 297, stk. 2-9.
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Kravet i § 297 om at beregne bygningers klimapavirkning geelder for nybyggeri, som i
forvejen er omfattet af reglerne om energiramme ifglge § 259 og § 260. Det betyder, at
der for disse bygninger skal foretages en vurdering af klimapavirkninger over hele
bygningens livscyklus. Beregningen og forudsaetningerne for beregningen af
klimapavirkninger skal dokumenteres pa byggesagen ved feerdigmelding af bygninger,
jf. bygningsreglementets § 40. Se i gvrigt yderligere i \Vejledning for dokumentationskrav
for bygningsreglementets tekniske bestemmelser i forbindelse med feerdigmelding af

byggeriet (nyt vindue).

Renoveringsprojekter, transformationer mv., skal ikke foretage beregning og
dokumentation af klimapavirkningen, da det kun er nybyggeri, der skal overholde
kravene om bygningers klimapavirkning.

Der skal laves en beregning pr. bygning. Hvis en bygning har forskellige funktioner, kan
der godt veere flere energirammer pr. bygning, men der skal alligevel kun laves en
beregning over bygningens klimapavirkning. Hvis en bygning har flere energirammer,
skal disse arealvaegtes til beregningen om bygningens klimapavirkning. Det vil sige, at
der beregnes et veegtet gennemsnit af energienergibehov baseret pa de arealer, som de
forskellige energibehov relaterer sig til.

Byggeri, der opfares efter § 251, stk. 2, det vil sige tilbygninger, midlertidige flytbare
pavilloner og sommerhuse, er ikke omfattet. Derfor skal der ikke foretages en beregning
af klimapavirkningen for disse bygninger.

Beregning af klimapavirkningen

Der er ikke regler om, at et bestemt veerktgj skal anvendes til livscyklusvurderingen,
udover at beregningsforudsaetningerne, jf. § 297 stk. 2-9, samt dokumentationskravet,
jf. § 40, skal veere overholdt.

Beregning af bygningers klimapavirkning kan udfgres og dokumenteres vha.
beregningsprogrammet LCAbyg23, som er udviklet af BUILD, og som falger
beregningsforudsaetningerne i bekendtgerelsen. Programmet er gratis tilgeengeligt pa
hjemmesiden Icabyg.dk.

Andre veerktgjer, der fglger beregningsforudsaetningerne i bekendtgarelsen kan
anvendes pa lige fod.

Sammenlegning af beregningen for flere bygninger

Bygningsejer kan veelge at foretage beregningen for flere bygninger sammenlagt. Det
kan veere, hvis bygningsejer ser en gkonomisk besparelse i at ggre det saledes. Det er
ikke et krav, at bygningerne befinder sig pa samme matrikel, sa laenge de behandles pa
samme byggesag.

Det er uden betydning, om bygningernes opvarmede etagearealer tilsammen overstiger
1.000 m2. Sammenlaegning af beregningen medfarer saledes ikke, at bygninger falder
ind under kravet om greensevaerdi i § 298, sé& leenge de hver iszer er under de 1.000 m?.
Sa laenge bygningerne hver for sig ikke skal overholde krav om graenseveerdi, er det
heller ikke et krav, at bygningerne er ens.

For bygninger, som skal overholde greenseveerdien i § 298, er det ogsa muligt at
foretage beregningen samlet, men her er det et krav, at bygningerne er sa ens, at det
ikke skaber tvivl om, at bygningerne hver isaer — hvis de blev beregnet hver for sig — ville
kunne overholde greenseveerdien. Der henvises til de naermere forudsaetninger for at
beregne bygningerne samlet i § 298, stk. 1.

Ga til krav om bygningers klimapavirkning § 297 - § 298 (nyt vindue)

1.2. Livscyklus og betragtningsperiode

| en livscyklusvurdering (Life Cycle Assessment, LCA) af en bygning opgares
bygningens pavirkning af forskellige miljgindikatorer, som for eksempel forsuring,
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klimapavirkninger mv., igennem hele livscyklussen. Kravet i bygningsreglementet
vedrgrer udelukkende klimapavirkningen, der opgeres i CO,-gekvivalenter, og saledes
ikke andre miljgindikatorer. | det felgende uddybes de forudseetninger, der skal leegges
til grund for livscyklusvurdering i henhold til kravet i bygningsreglementet.

Beregningsprincipper for beregning af klimapavirkningen

Til beregning af klimapavirkningen skal der tages udgangspunkt i de
beregningsprincipper, som fremgar af standarden DS/EN15978:2012 "Baeredygtighed
inden for byggeri og anlaeg - Vurdering af bygningers miljgmaessige kvalitet —
Beregningsmetode”.

Standarden DS/EN15978:2012 skal falges med de praeciseringer, der fremgar af §
297. Det vil sige, at:

e modulerne og betragtningsperioden som defineret i stk. 2
arealer skal opgeres som defineret i stk. 3

de bygningsdele, der skal medregnes, fremgar af stk. 4

det datagrundlag, der skal anvendes, fremgar af stk. 5 og stk. 6
de levetider, der skal anvendes, fremgar af stk. 7

¢ de emissionsfaktorer, der skal anvendes, fremgar af stk. 8

Livscyklusfaser og moduler
Ifalge standarden er bygningers livscyklus opdelt i forskellige faser, som igen er opdelt i
moduler.

Figur 2.1 og figur 2.2 viser samtlige livscyklusfaser og -moduler, der indgar i en LCA
beregning ifalge standarden EN15978. Ikke alle moduler i en LCA beregning skal
opggres og dokumenteres ved overholdelse af kravet i bygningsreglementet § 297.

De moduler, som skal medregnes og dokumenteres, jf. kravet i bygningsreglementet,
omfatter A1-A3, B4, B6, C3, C4 og D. De moduler, der skal medregnes, er markeret
med gren tekst i figur 1. De moduler, der ikke skal medtages, er markeret med grat og
parentes. Byggeprocesfasen samt flere moduler i brugs- og endt levetidsfasen indgar
ikke ifglge § 297. Modul D angiver de potentielle klimamaessige gevinster eller
belastninger, som kan forekomme. Klimapavirkningerne fra modul D skal medtages i
beregningen, jf. § 297, men skal ikke indga i overholdelse af graensevaerdien

for bygninger over 1.000 m2, jf. § 298

Grafisk illustration af bygningens livscyklus int. EN15978

Figur 2.1: Grafisk illustration af bygningens livscyklus iht. EN15978. De moduler og
faser, der indgar i kravet, jf. § 297, er fremhaevet med gren skrift. Moduler, der ikke
indgar, er markeret med gra skrift og parentes.



Figur 2.2 understatter figur 2.1 pa en alternativ grafisk made. Det, der fremgar som
"uden for projektet”/’udenfor systemgraensen”, angiver de potentielle klimamaessige
gevinster (modul D), som for eksempel kan forekomme efter bygningens levetid.

Firgur 2.2

Figur 2.2: Oversigt over moduler og faser i en bygnings LCA, jf. EN15978. Modulerne
A1-A3, B4, B6, C3, C4 og D skal dokumenteres, jf. § 297 (nyt vindue).

| tabel 2.1 fremgar de moduler, der indgar i kravet med en forklaring pa, hvad de enkelte
moduler indeholder. Det datagrundlag, der skal anvendes til beregning af
klimapavirkningen, er allerede opdelt pa de moduler, der fremgar af tabellen. Derfor er
det ikke ngdvendigt at forholde sig konkret til de enkelte moduler i forbindelse med
beregningen (se naermere i vejledning: § 297, stk. 5, Datagrundlag).

Faser Moduler Uddybning af modulers processer
Produkt Al Ramaterialer Klimamaessige konsekvenser som falge af processer for
udvinding af rastoffer og brug af sekundaere materialer.

A2 Transport til Klimamaessige konsekvenser som falge af transport til fabrikken

fremstilling til fremstilling af den faerdige byggevare eller det praefabrikerede
system.

A3 Fremstilling Klimamaessige konsekvenser som falge af processer til
fremstilling af den feerdige byggevare eller det preefabrikerede
system.

Brug B4 Udskiftning Klimamzessige konsekvenser som falge af pavirkninger relateret
til udskiftninger af bygningsdele.

B6 Energiforbrug til drift Klimamzessige konsekvenser som fglge af produktion af energi til
bygningsdrift.

Endt C3 Forbehandling af Klimamaessige konsekvenser som falge af affaldsbehandling
levetid affald forud for nyttiggerelse.

C4 Bortskaffelse Klimamaessige konsekvenser som falge af bortskaffelse af affald,
inklusive forbehandling forud for bortskaffelse.

Udenfor D Potentiale for Potentielle miligmaessige gevinster eller belastninger fra genbrug
projekt genbrug, og genanvendelse af byggevarer og anden nyttiggerelse som for
genanvendelse og eksempel energiindvinding fra afbraending.
anden nyttiggerelse

Tabel 2.1: Oversigt og beskrivelse af de moduler, der skal indgéa i beregning af
klimapavirkningen jf. § 297

Da modul D ifglge standard EN15978 er udenfor projektet, opgeres modul D separat fra
den @vrige opggrelse, jf. § 297. | forbindelse med overholdelse af greenseveerdien, jf. §
298, medregnes modul D ikke. Se yderligere vejledning til § 298, stk. 2

Betragtningsperioden
For at opfylde kravet om beregning af bygningers klimapavirkning i bygningsreglementet
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skal klimapavirkningen opgeares for en betragtningsperiode pa 50 ar. De 50 ar teelles fra
tidspunktet, hvor bygningen faerdigmeldes.

Betragtningsperioden angiver den beregningsmaessige periode, som bygningens
livscyklus beregnes over. Den fastsatte betragtningsperiode pa 50 ar svarer ikke
ngdvendigvis til den konkrete bygnings forventede levetid, men er fastsat i
bygningsreglementet for at gere beregningerne af klimapavirkning fra de enkelte
bygninger sammenlignelige.

Alle moduler i tabel 1 skal medtages i beregningen, ogsa selvom bygningen eller
byggematerialer vurderes at have en levetid pa mere end betragtningsperiodens 50 ar.
Det geelder ogsa modulerne C3 og C4, som vedrgrer endt levetid.

Beregningsenhed
Klimapavirkninger opgares i enheden kg CO,-aekvivalenter pr. m? pr. ar.

COy-z=kvivalenter er en samlet betegnelse for effekten af alle drivhusgasarter omregnet
til en feelles enhed. De data, der skal anvendes i beregningen af klimapavirkning,
fremgar af BR18, bilag 2, tabel 7 (nyt vindue). Data er opgjort samlet i Global Warming
Potential (GWP) i enheden CO,-akvivalenter. Den samlede klimapavirkning skal i
beregningen saettes i forhold til den konkrete bygnings referenceareal og opvarmede
etageareal, som beregnes iht. § 297 stk. 3 og § 256, nr. 3 og betragtningsperioden pa
50 ar.

Den beregnede klimapavirkning kan fordeles ud pa hhv. referenceareal og opvarmet
etageareal, jf. felgende formel:

((A1+ A2+ A3+ B4 + C3 + C4) / (Arr* 50 &r)) + (B6 / (Agpy * 50 &r))

Hvor A1 angiver modul A1, A2 angiver modul A2 osv., A, angiver referencearealet
beregnet iht. § 297, stk. 3 (se vejledningen til dette stk.), og A.,, angiver det opvarmede
etageareal beregnet iht. § 256, nr. 3.

Modul D kan opggres pa lignende vis:
((Dmat/ (Aref* 30 ér)) + (Ddrift/ (Aopv *50 él’))

Hvor D5 angiver materialernes D-modul, og D angiver driftens D-modul.
1.3. Arealopgarelse

Til brug for beregning af klimapavirkningen fra materialerne skal der opggres

et areal som CO, udledningerne fra materialerne opgeres i forhold til. Arealet baseres
pa det faktuelle areal som opgjort, jf. §455, og omtales i dette afsnit som referenceareal.
Dog er det ngdvendigt at tilpasse det faktuelle areal af bygningen, da visse arealer har
et veesentligt mindre materialebehov end almindelige, lukkede arealer. Ved at foretage
disse tilretninger af det faktuelle areal forudsaettes en mere retvisende opgeareles af
klimapavirkning pr m2.

| det folgende uddybes principperne for at opgare referencearealet i forbindelse med
beregningen af bygningers klimapavirkning. Endvidere gives eksempler pa, hvordan
arealet konkret beregnes i forskellige scenarier.

Referencearealet tager udgangspunkt i beregningen til etagearealet, som skal opgeres
ifalge § 455. Her medtages alle etagearealer, herunder alle opvarmede etagearealer.
Dog skal felgende modifikationer foretages til det opgjorte etageareal;

o Alle kaelderarealer, affaldsrum i terraenniveau og sikringsrum medregnes. Det vil
sige, at disse arealer regnes fuldt med (100 pct.). Det er dog kun rum, som er
integreret i bygningen. Fritstdende sikringsrum og affaldsrum medregnes hverken i
forhold til materialer eller arealer. Keelder regnes med, uanset om den er opvarmet
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eller uopvarmet.

Udvendige ramper, trapper, brandtrapper, altaner, altangange og lignende,
medregnes med 25 pct. Det vil sige, at hvor disse arealer ikke indgar i
arealopggarelsen ifglge § 455, skal de medregnes med 25 pct. af arealet i opgarelsen
af klimapavirkning. Andre eksempler pa arealer, der kan veere omfattet af 25 pct.,
kan for eksempel vaere Stack-parking omrader, som muligger parkering i flere
niveauer inden for en etage.

Integrerede garager til enfamiliehuse, reekkehuse og lignende medregnes alene
med 50 pct. Integrerede garager betyder, at garagen er en del af og opfert sammen
med bygningen, dvs. deler ydervaeg, tag mm.

Integrerede carporte, udhuse, overdaekninger, skure og lignende medregnes alene
med 25 pct. Dette daekker konstruktioner, der er opfgrt som integreret del af
bygningen, som for eksempel integrerede overdaekkede legeomrader. Det betyder fx,
at der for en bygning opfart pa sgjler, hvor arealet under daekket, som sgjlerne
baerer, anvendes til parkeringspladser, skal medregne 25 pct. af arealet under
stolperne i referencearealet. Et andet eksempel er teknikhuse pa tage, som ogsa vil
medregnes med 25 pct. af arealet.

Walk-on-ceilings og lignende medregnes alene med 25 pct. Walk-on-ceilings er for
eksempel installationslofter, hvis hgjde svarer til rumhgjde, og som kan beere
personlaster.

Garager og carporte, der ikke er integrerede i den primeere bebyggelse, samt
udhuse, hgnsehuse, drivhuse, overdeekkede terrasser, udnyttede tagflader og
lignende medtages ikke, hverken hvad angar materialer anvendt til opferelsen eller
arealet af disse omrader.

Det fremhaeves, at det for de beskrevne omrader kun er arealet, der reduceres, og ikke
maengderne af materialer. Materialernes maengder indgar stadig med 100 pct., jf. BR18
bilag 2, tabel 6.

Eksempler

| det fglgende er det skitseret, hvordan arealer opgeres i konkrete situationer.

Figur 3.4 : Plan af enfamiliehus med seerskilt carport.

Hvert eksempel indeholder en illustration for at tydeliggere hvilke arealer, der
medregnes. Arealer markeret med bla (A1) medregnes 100 pct. Arealer markeret med
orange (og prikker) (A2) medregnes med 25 pct.

Til beregning af referencearealet er felgende formel anvendt:

Areference = 100 pct. - A1 + 25 pct. * A,

Trapper og altaner
Figur 3.1


https://bygningsreglementet.dk/Bilag/B2/Bilag_2/Tabel_6#e53ebfa8-1dea-4737-aa53-69c8a848b30c

Figur 3.1: Plan af etageboligbyggeri med n antal etager, med udvendig trappe.
Etageareal: 13 m * 16 m = 208 m?

Udvendig trappe: 3 m *5m 25 pct. = 3,75 m?

Altaner: 2 m * 2 m * 25 pct. * 2 altaner = 2 m?

Sum = 213,75 m? * n antal etager

Figur 3.2

Figur 3.2: Plan af etageboligbyggeri med n antal etager, med indvendig trappekerne.

Udvendige ramper, trapper, brandtrapper, altangange og lignende medregnes alene
med 25 pct.

Indvendige trapper indgar fuldt i etagearealet, jf. § 455. Trappen er her inden for
klimaskaermen, og teeller derfor fuldt ud (100 pct.).

Etageareal: 13 m * 16 m = 208 m?
Altaner: 2 m * 2 m * 25 pct. * 2 altaner = 2 m?

Sum = 210 m? * n antal etager

Integreret og fritstdende carport
Figur 3.3

Figur 3.3: Plan af enfamiliehus med integreret carport.

Integrerede carporte, udhuse, overdaekninger, skure og lignende medregnes alene



med 25 pct.

Etageareal: 22 m*9m+3m*6 m=216 m2
Integreret carport: 6 m * 6 m * 25 pct.= 9 m2
Sum = 225 m2

Terrassen medtages ikke i beregningen.

figur 3.4

Figur 3.4: Plan af enfamiliehus med saerskilt carport.

Garager og carporte, der ikke er integrerede i den primaere bebyggelse, samt udhuse,
hansehuse, drivhuse, overdeekkede terrasser og lignende medtages ikke i beregning
om bygningers klimapavirkning.

Etageareal: 22 m * 9 m = 198 m?

Carporten og terrassen medtages ikke i beregningen.

Walk-on-ceiling
figur 3.5

Figur 3.5: Snit af en produktionsbygning med walk-on-ceiling i produktionsrummet til
installationer.

figur 3.6



Figur 3.6: Plan af en produktionsbygning.

Walk-on-ceilings og lignende medregnes alene med 25 pct.

Etagearealet:

7 m* 13 m * 3 etager = 273 m? (tre etager til venstre pa snittet)

13 m * 13 m * 1 etage = 169 m? (etage af dobbelthgijt rum)

Walk-on-ceiling: 13 m * 13 m * 1 etage * 25 pct. = 42,25 m?

Sum = 484,25 m?

Udnyttede tagflader

Der etableres en tagterrasse pa bygningens tagopbygning. Hverken arealet herfra

medtages, og hellere ikke materialerne, der er ngdvendige for tagterrassen,
afgraensningen ift. materialerne fremgar fra BR18, bilag 2, tabel 6.

1.4. Bygningsdele

Til brug for beregning af klimapavirkningen skal udledningerne fra de materialer, der
indgar i de enkelte dele af bygningen, medregnes. Som udgangspunkt bar en bygnings
livscyklusvurdering omfatte s& mange bygningsdele som muligt, for at repraesentere
bygningens klimapavirkning sa godt som muligt. Da en bygning bestar af mange
bygningsdele, kan der opsta spgrgsmal om, hvor graensen skal traekkes, for at afspejle
den rette balance mellem ressourceforbrug og preecision.

For at sikre ensartede livscyklusvurderinger med samme afgraensning for alle bygninger
er der udarbejdet en oversigt over de dele af en bygning, der som minimum skal indga i
livscyklusvurderingen (markeret med ja), herunder ogsa preecisering af det
detaljeringsniveau, der skal ligge til grund for opgerelsen. Oversigten fremgar af BR18,
bilag 2, tabel 6, og kan hentes her (nyt vindue). Der skelnes generelt mellem
bygningsdele og sa de materialer, der indgar i hver bygningsdel.

| det felgende uddybes, hvordan BR18, bilag 2, tabel 6 skal anvendes i forbindelse med
beregningen. Det uddybes ogsa, hvordan man kan opgare klimapavirkningerne for
visse dele af bygningen, hvor det ikke er muligt at opgare de enkelte materialer grundet
manglende data, jf. BR18, bilag 2, tabel 7.

Udearealer er ikke del af kravet om bygningers klimapavirkning, jf. § 297.

Tabellens opbygning og anvendelse

BR18, bilag 2, tabel 6 er opbygget i forhold til bygningskategorier. Hver kategori er igen
opdelt i typer, og for hver type fremgar de enkelte bygningsdele. Se et uddrag af tabellen
nedenfor.
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BR 18, bilag 2, tabel 6
dele til beregning af kli virkning 2023

25.11.2022, version 1

Kategori Bygningsdel Eksempler Detaljeringsniveau

Forberedt grund Terrmnregulering,
inkl. afstivning Fx Nej

Kun permanente spunsvegge til selve bygningen. Ikke
Fx 12 i terrzn eller som i ing af land
Fx, kereplader, stillads, skurvogne etc. Nej

Fundamenter Alle materialer indtil afsluttet overflade, eksklusiv

, og sandpude.

Liniefundamenter, punktfundamenter, kenstruktioner, der indgér i arealdefinitionen,

pi mm - iz medregnes

Alle materialer indtil afsluttet overflade, eksklusiv
> og sandpude.

konstruktioner, der indgér i arealdefinitionen, skal

Ja medregnes.

Fx fundamenter til fritstdende bygningsdele, fx siloer, lysmaster,
i terr=n stettemurs Nej

Terr=ndek og bundplade - 1= Alle materialer, eksklusiv i og sandpude.

Bygningsbasis bygning,
avrige Medtages safremt de tjener et formal der har betydning
for opretholdelse af bygningens drift / den andel af
Kanaler under terrzndzk - Ja systemet der ligger under terrendzk

Gruber og sumpe

| \eeanloae
Figur 4.1: Eksempel fra BR18, bilag 2, tabel 6, for hvilke bygningsdele der skal medtages for bygningsdele i terraen.

Hvorvidt en bygningsdel skal medtages i beregningen, fremgar af kolonnen Med. Hvis
der for den konkrete bygningsdel star ”Ja”, sa skal bygningsdelen og tilhgrende
materialer medregnes. For at undga mulige tvivistilfaelde er der ogsa en reekke
bygningsdele med i tabellen, som ikke skal indga i beregningen. Dette er angivet ved et
"Nej”.

Af tabellen fremgar endvidere informationer om Detaljeringsniveauet, som kan
afgraense yderligere hvilke delkomponenter og materialer, der skal medregnes for den
pageldende bygningsdel. | de tilfaelde, hvor der ikke er neermere beskrivelse af
detaljeringsniveauet, betyder det, at alle materialer i bygningsdelen som udgangspunkt
medregnes. Der kan veere visse undtagelser fra denne regel, som er naermere uddybet
senere i denne vejledning.

Endvidere fremgar det for nogle bygningsdele; "Evt. som maengde ramateriale”. For
disse bygningsdele er det muligt at opgere pavirkningen ved at opggre maengden af
ramateriale, frem for at opgare pavirkningen fra det specifikke produkt. Dette gaelder
seerligt for tekniske installationer, hvor opggrelse af klimapavirkninger kan veere
vanskelig at foretage. Se naermere herom under "Vejledningen til datagrundlaget stk. 5;
Meengde réamateriale”.

Overordnet kan naevnes, at for de tekniske installationer medregnes tekniske anlseg og
hovedferingsveje, dog kun de lige kanaler og rgr, samt ventilationsaggregat, inklusiv
varme- og kaleflader samt kanalsystemet til ventilation. Indbleesningsarmaturer, spjaeld
eller lignende medregnes ikke. Naermere afgraensninger fremgar ligesom for de gvrige
bygningsdele af BR18, bilag 2, tabel 6.

Ovrige principper for hvilke bygningsdele, der skal medtages
Udover selve tabellen indeholder BR18, bilag 2, tabel 6, et indledende afsnit, som

beskriver overordnede principper for, hvad der skal medtages, og hvilke forenklinger, der
kan foretages i beregning for bygningers klimapavirkning.

Accepterede udeladelser
For visse bygningsdele kan det veere sveert at opgare konkrete meengder. Derfor kan
felgende kategorier af maten: rialer udelades i beregninge

e Fastggrelsesmidler, for eksempel sgm, skruer, kiler, hulplader til sem eller skruer,
murbindere eller lignende

e Fugemateriale

¢ Lokale membraner (fx fugtspeerrer, der er placeret lokale mindre steder og ikke er del
af den regulaere opbygning af bygningsdelen)

e Fugtspeaerre i fundamenter



¢ Hndlister, fodpaneler og lignende lister

Forenklinger ift. meengdeopgerelse

Starre samlinger af veesentlig betydning for det baerende system, for eksempel
boltesamlinger, skal medregnes, men kan eventuelt medregnes som et samlet skgn af
meengden af ramateriale. Hvis det ikke er muligt at opgare konkrete maengder inden for
den enkelte samling, kan en samlet maengde opgeres. Se hertil: Eksempel for
maengder for samlinger.

Udstebning af fuger mellem betonelementer, udstabning af et filigrandaek eller lignende
samling mellem elementer kan forenkles ved at medregne den gvrige konstruktion som
gennemgaende. Denne forenkling kan anvendes, hvis der er tale om den samme
materialetype. Hvis fx en stalbjeelke udstebes med beton, sa kan dette ikke ses som et
homogent materiale.

Hvis der er eventuelle huller mm. i en bygningsdel, kan man for at forsimple opggrelsen
se bort herfra. Det betyder dog, at klimapavirkningen vil veere lidt hgjere, end hvis man
laver en mere ngjagtig beregning. Det gaelder fx recesser, udsparinger eller
rergennemfgringer, hvor den underliggende bygningsdel kan regnes som
gennemgaende homogen konstruktion. Pa baggrund af det behgver brandlukninger og
andre former for lukninger af udsparinger mm. ikke at blive medregnet.

Delvist preefabrikerede konstruktioner kan beregnes uden at medtage udfyldning
imellem elementerne.

Tegloverliggere og lignende kan indregnes som det omkringliggende murvaerk, dvs. det
kan antages, at tegloverliggere anses som almindeligt murvaerk.

Anvendelse af standardveerdier for installationer

For tekniske installationer kan opggrelsen af klimapavirkning enten opgeres specifikt for
de materialer og produkter, der anvendes, eller alternativt ved at anvende
standardveerdier for installationer. Der er udviklet standardveerdier for felgende tre
installationskategorier:

o Aflgb
e Vand
e Varme, ventilation og kal.

Veerdierne er forskellige alt efter bygningstypologien, det vil sige:

e Enfamiliehuse

e Raekkehuse

e Etageboligbyggeri

e Kontorer, skoler og daginstitutioner

Bygningstypologier, som ikke er deekket af ovenstaende, kan anvende standardveerdier
for:

e -@vrigt byggeri

Disse veerdier fremgar af BR18, bilag 2, tabel 7 (nyt vindue).

Standard installationsveerdierne er angivet i enheden kg CO5-aekvivalenter pr. m?
opvarmet areal pr. ar. Veerdierne skaleres altsa med arealet, som svarer til det samlede
opvarmet etageareal, jf. § 256 stk. 3, plus arealet for opvarmet kaelder.

Veerdierne er fastsat ud fra en betragtningsperiode pa 50 ar. Det betyder, at der ikke
skal knyttes levetider til veerdierne (lses mere om levetider i vejledningen om § 297, stk.
7). Udskiftninger undervejs i betragtningsperioden er indregnet i henholdsvis modulerne
A1-A3 og C3/C4. Klimapavirkningerne fra installationer ved anvendelse af standard
installationsveerdier fremgar derfor kun for modulerne A1-A3 og C3 og C4, og modul D.


https://bygningsreglementet.dk/Bilag/B2/Bilag_2/Tabel_7#787e83a6-b7d9-4a83-a4be-37574156daef

Da veerdierne er opdelt i tre kategorier 1) Afleb, 2) Vand, 3) Varme, ventilation og kel, er
det muligt at veelge en, to eller alle tre veerdier samlet i én beregning.

Veerdierne er fastsat pa baggrund af rapporter om udvikling af standardveerdier og er
fastsat konservativt. Se baggrundsrapporterne her (nyt vindue).

Der er altid mulighed for at opgere installationer pa den samme made som de
resterende bygningsdele, dvs. at der ikke behgves anvendt standardveerdierne, disse er
udelukkende et tilbud for en nemmere opgearelse.

Se "Eksempel for anvendelse af standardveerdier for installationer’ for uddybning om
brug af standardveerdier for installationer.

Rahuse

Hvis en bygning ikke afleveres i den stand, at den er Klar til ibrugtagning, men for
eksempel betegnes som et rahus, og ved feerdigmelding mangler dele, som for
eksempel gulv, vaegmaling mm., som er ngdvendige for at sikre funktionaliteten af
bygningen, medregnes sadanne dele af bygningen i beregningen af bygningens
klimapavirkning. Dette geelder, uanset at bygningsdelene ikke er til stede i bygningen pa
feerdigmeldingstidspunktet. Se eksempel for rahus nedenfor.

Solceller

Materialernes klimapavirkning regnes kun med til den andel af solceller, hvis ydelse kan
indregnes i energiberegningen. Dette er en afgreensning, jf. BR18, bilag 2, tabel 6,
under "Solcelleanlzeg”. Det vil sige, at kun materialernes klimapavirkning fra de solceller,
som er medregnet i bygningens driftsforbrug eller indgar som en del af
tagbekleedningen, medtages i modulerne A1-3, B4, C3-4 og D. Se naermere herom
under vejledning til stk. 8 emissionsfaktorer.

Hvis der for en bygning opfares solceller, som ikke placeres pa bygningen, men et andet
sted, skal disse stadigvaek medtages i beregningen af bygningers klimapavirkning,
safremt disse medtages i energirammen, jf. § 259 og § 260, og etableres i samme

byggesag.

Eksempler

Eksempel pa en maengdeberegning for samlinger

En stgrre fleretagers kontorbygning projekteres som sgjle-bjeelkekonstruktion i CLT-tree.
Sgjlerne er forankret i fundamentet ved hjaelp af fodbeslag, mens sgjler og bjselker
samles i etagekryds. Begge samlinger udfgres i metal. Samlingerne er kraftige og gar
udover mindre samlinger med semplader i materialemaengde. Det betyder, at disse
samlinger skal opgerelse i beregningen om bygningers klimapavirkning. Det kan veere
sveert at finde maengder pa samlinger og det rette data, jf. BR18, bilag 2, tabel 7.
Herunder vises, hvordan der findes maengden pa samlinger og hvilket data, der veelges
ift. BR18, bilag 2, tabel 7. Selvom bygningens samlede klimapavirkning kun skal
angives med et decimal, kan det for mere ngjagtige beregninger anbefales at vaere mere
preecis i mellemregningerne.

Formel Areal Tykkelse [mm] Volumen [m?] Vaegt [kg]
[mm?]

Fodbeslag
Dorn plade 98.850 15 0,00135
Ankerplade 442.500 15 0,00634
Forskydningsknast 50.400 6 0,00030

Dorne 4 x200 24 0,00036

Samlet volumen 0,00835


https://bpst.dk/da/Byggeri/Baeredygtigt-byggeri/NY-Klimakrav-i-bygningsreglementet#fra-politisk-aftale-til-ikrafttr%C3%A6delse-af-klimakrav

Samlet veegt for Volumen x densitet af 65,798
samling stal
0,00835 m® x 7.880
kg/m®
Samlet veegt i Vaegt for samling x antal 2.105,536
projektet i projektet
65,798 kg x 32
Etagekryds
Dorn plader 760.000 760.000 0,01140
Ankerplader 360.400 360.400 0,00721
Bundplader 193.800 193.800 0,00388
Dorne 40 x 200 40 x 200 0,00251
Bolte 20 x 460 20 x 460 0,00289
Samlet volumen 0,02789
Samlet veegt for volumen * densitet af 219,773
samling stal
0,01048 m3 * 7880
kg/m3
Samlet vaegt i Veegt for samling x antal 23076,186
projektet i projektet
219,773 x 105
Sum samlinger
Samlet vaegt af fodbeslag og etagekryds i 25181,722
projektet

Folgende miljgdata fra BR18, bilag 2, tabel 7, veelges:

Datagrundlaget for materialerne

Materiale ID A13 C3 C4 D Funktionel
enhed
Stal, #G0767, 2,67628 0,00068207 -1,81062 1kg
varmvalset #G0122
plade, 2-
20 mm

Eksempel for anvendelse af standardveerdier for installationer

Bygherren skal lave en beregning om bygningens klimapavirkning for sit enfamiliehus.
Grundet arbejdsomfanget vurderes det mest optimalt at bruge standardveerdier for
installation for dokumentationen om bygningens klimapavirkning, da der spares tid pa
den made. Folgende veerdier fra BR18, bilag 2, tabel 7, er relevante for enfamiliehuset;
#S0001, #S0002, #S0003.

Standardvaerdier for installationer [i kg CO-aekv. pr. m? pr. ar]

D Navn Global Global Global Global
Opvarmning, Opvarmning, Opvarmning, Opvarmning,
modul A1-A3 modul C3 modul C4 modul D
#S0001 Enfamiliehuse, 0,00863 0,01137 - -0,01137
aflab
#S0002 Enfamiliehuse, 0,04831 0,01169 - -0,0294
vand
#S0003 Enfamiliehuse, 0,49399 0,10567 0,00034 -0,1975
varme,
ventilation og
kel

Bygherren kender det samlede opvarmede etageareal, jf. § 256 stk. 3, som i dette
eksempel svarer til 110 m2.



Klimapavirkningen for aflgb for enfamiliehus for bygningens livscyklus beregnes vha.:

Bygningens livscyklus A1-C4: (0,00863+0,01137+0) - 110m? - 50 &r = 108,001 kg
CO? - &kv.

Modul D: (-0,0056158) - 110m? - 50 ar = -30,887 kgCO?2 - zekv.

Hvor 50 ar svarer til betragtningsperioden, for at ende med den samme enhed og
opgearelse som for de resterende bygningsdele i kg CO2-akvivalenter.

Resultaterne anvendes i den samlede beregning for bygningens klimapavirkning.

Samme beregning foretages ogsa for vand samt varme, ventilation og kal.

Eksempel pa beregning af bygningsdele ved ferdigmelding af rahus
Et etageboligbyggeri faerdigmeldes uden kgkken og bad og overfladebehandlinger i

disse rum, da det er op til fremtidige kgbere at indrette dette personligt.

Gulve og vaegmaling samt fliser er ngdvendige for at sikre funktionaliteten og skal ifalge
BR18, bilag 2, tabel 6, medregnes. Beregningen af bygningers klimapavirkning skal
afspejle de maengder og materialer, der anvendes i bygningen, nar den star faerdig og
kan tages i brug. Da de sidste dele til endelig ibrugtagning ikke kendes, skal disse
opgegres ud fra bedste vurdering. Det vil sige, at pavirkninger medtages, selvom den
faktiske overfladebehandling ikke kendes.

Der medtages standard fliser, vaegbehandling og en typisk gulvbeleegning i kakken og
bad, samt den nadvendige gulvopbygning hertil. Veerdier hertil findes i BR18, bilag 2,
tabel 7.

For fliser veelges for eksempel dataseettet #G0340, Keramikfliser, u-glaseret. Det
betyder ikke, at den fremtidig ejer af bygningen skal anvende disse typer af fliser.

Kgkken og bad inventar medtages ikke, da det ikke skal opggres, jf. BR18, bilag 2,
tabel 6.

1.5. Datagrundlag

For at kunne opggre en bygnings samlede klimapavirkning skal der knyttes miljgdata til
de forskellige bygningsdele og materialer, der indgar i bygningen. Miljgdata indeholder
informationer om klimapavirkningen pr. enhed produkt, og udger derfor et vigtigt
element i en livscyklusvurdering.

Ved beregning af klimapavirkningen skal der for hvert materiale, som indgar i
bygningen, anvendes et datasaet fra BR18, bilag 2, tabel 7, eller data fra
miljgvaredeklarationer (EPD’er). Hvis der anvendes EPD’er skal reglerne jf. § 297, stk.
6, folges.

Datagrundlaget, som fremgar af BR18, bilag 2, tabel 7, er generiske miljgdata, baseret
pa gennemsnitsvaerdier for materialer, der anvendes i byggeri. Datasaettet kan tilgas
direkte pa bygningsreglementets hjemmeside eller via dette link (nyt vindue).

Det er ikke muligt at anvende andet generisk data end det, der fremgar af BR18, bilag
2, tabel 7. Andet miljgdata kan udelukkende komme fra miljgvaredeklarationer, jf. § 298,
stk. 6. | det falgende

beskrives det, hvordan BR18, bilag 2, tabel 7, anvendes. Derudover gives der konkrete
eksempler pa, hvilket data og hvordan beregningen foretages, hvis ikke der findes et
dataseet, der stemmer overens med det materiale, der anvendes i bygningen.

Tabellens opbygning og anvendelse
BR18, bilag 2, tabel 7, er opdelt i falgende kolonner:


https://localhost:44345/historisk/version-14/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning/kap-1_5/#b5e72861-e9bd-4920-a839-58e2dc706158
https://bygningsreglementet.dk/Bilag/B2/Bilag_2/Tabel_7#787e83a6-b7d9-4a83-a4be-37574156daef

¢ ID angiver et identifikationsnummer. Hver datalinje har et specifikt nummer, som der
kan refereres til

e for nemmere kommunikation og orientering om dataszet. G angiver, at data stammer
fra generisk data fra Okobaudat, B angiver at data stammer fra branche EPD’er, og S
angiver, at data angiver, standardvaerdier for installationer.

e Navn beskriver produktet/materialets navngivning;

e Den deklarerede faktor og enhed angiver den maengde og enhed, som
klimapavirkningen i de efterfalgende kolonner (global opvarmning, GWP), er
udregnet pa baggrund af.

e Massefaktor angiver produktets vaegt (i kg) pr. deklareret enhed, som er ngdvendig
for eventuel omregning fra en enhed til en anden.

¢ Global opvarmning: Tabellen rummer fire kolonner, der angiver data for bidrag til
klimapavirkningen for hver af faserne A1-A3, C3, C4 og D i det omfang, det er
relevant for det pageeldende ID.

Global
opvarmning,
fase A1-A3

Global
opvarmning,
fase C3

Global
opvarmning,
fase C4

Global
opvarmning,
fase D

Deklareret Massefaktor

enhed

Deklareret
faktor

Navn

#G0984 2

Glas
4

mm

1

10 13,3289 ‘ -

0,163697 ‘ -

Tabel 5.1 Oversigt over opbygningen af BR18, bilag 2, tabel 7, med et eksempel for
byggematerialet 4 mm glas.

| tabellen pa bygningsreglementets hjemmeside indgar der for hvert produkt/materiale
et link, hvor det er muligt at laese mere om datakilder. Tabellen kan ogsa tilgas her (nyt
vindue).

Valg af datasaet for et konkret materiale

Som beskrevet, skal der for hvert materiale, som indgar i bygningen, anvendes et
dataseet fra BR18, bilag 2, tabel 7, eller miljgvaredeklarationer, jf. § 297, stk. 6. Hvis der
for et konkret materiale ikke findes et generisk datasaet i tabellen eller en
miljgvaredeklaration, skal der anvendes det generiske datasaet fra BR18, bilag 2, tabel
7, hvor materialesammensaetning svarer bedst muligt til det pageeldende materiale. Med
materialesammensaetning forstas de materialetyper og repraesentative meengder, der
fremgar af tabellen for det konkrete materiale.

Hvis data for eksempel er angivet for en bygningsdel, sammensat af flere materialer,
hvor sammensaetningen af data afviger iht. den anvendte bygningsdel, kan det
vurderes, om data vil veere mere retvisende ved at sammensaette det af enkelte
datasaet.

Der kan kun afviges fra datagrundlaget i BR18, bilag 2, tabel 7 i de tilfaelde, hvor der
anvendes miljgvaredeklarationer iht. EN15804 for specifikke produkter, jf. § 297, stk. 6.

For tekniske installationer kan opggarelsen af klimapavirkning enten opgeres specifikt for
de materialer og produkter, der anvendes, eller alternativt ved at anvende
standardveerdier for installationer, som vil ggre dokumentationen nemmere. Der er
udviklet veerdier for henholdsvis aflab, vand, samt varme, ventilation og kgl. Disse
veerdier fremgar ligeledes af BR18, bilag 2, tabel 7.

Omregning af data ved 2ndring af enhed
Som det kan ses i BR18, bilag 2, tabel 7, er klimapavirkningen angivet for produktet i en
bestemt deklareret enhed.

Der er behov for at aendre enhed, hvis de oplysninger, man har om et materiale, er


https://tbstsc.dev.local/I%20tabellen%20p%C3%A5%20bygningsreglementets%20hjemmeside%20indg%C3%A5r%20der%20for%20hvert%20pro-dukt/materiale%20et%20link,%20hvor%20det%20er%20muligt%20at%20l%C3%A6se%20mere%20om%20datakilder.%20Tabellen%20kan%20ogs%C3%A5%20tilg%C3%A5s%20[her].

opgivet i andre enheder, end det der fremgar af datasaettet. Hvis der bruges et
beregningsveerktgj til dokumentation om bygningens klimapavirkning, kan det godt
veere, at veerktgj har integreret omregningen af enhed.

Eksempler
Eksempel pa omregning af enhed ved deklareret faktor pa 1.000 kg

Der er brug for miljgdata for de tagsten af beton, som anvendes i ens bygning.
Klimapavirkningen for datasaettet #G0005 Tagsten, beton med en deklareret faktor pa
1.000 med enheden kg og en massefaktor pa 1, dvs. datasaettet repraesenterer
pavirkningen for 1.000 kg tagsten.

ID Navn Deklareret Deklareret Massefaktor Global Global Global Global
faktor enhed opvarmning, opvarmning, opvarmning, opvarmning,
modul A1- modul C3 modul C4 modul D
A3

[kg pr. [kg CO2-aekv.] pr. deklareret enhed
deklareret
enhed]

beton

#G0005 Tagsten, 1.000 kg 1 255,909 - ‘ 16,07 -2,681

Hvis man anvender tagsten i en bygning og har meengden af tagsten i kg, skal GWP
veerdien derfor omregnes, sa den angives pr. kg og ikke pr. 1.000 kg. Dataseettet for
tagstenene har en GWP for A1-A3 modulet pa 255,909 kg CO,-aekvivalenter pr. den
deklarerede faktor pa 1.000 kg. Derfor ser regnestykket saledes ud:

GWHP / Deklareret faktor / 1 Massefaktor

255,909 kg CO,-zekv./ 1.000 kg / 1 kg/kg = 0,255909 kg CO,-aekv./kg

Eksempel pa omregning af enhed ved deklareret faktor m?

Dataseettet #G0768 Stal, Varmgalvaniseret stalplade har en deklareret faktor pa 1 med
enheden m? og en massefaktor pa 5,72. GWP for A1-A3 modulet for dette datasaet kan
beregnes som:

16,388 kg COy-zekv./ 1 m2 / 5,72 kg/m? = 2,865 kg CO,-aekv./kg

ID Navn Deklareret Deklareret Massefaktor Global Global Global Global
faktor enhed opvarmning, opvarmning opvarmning, opvarmning
modul A1- C3 modul C4 D
A3
[kg pr. [kg CO2-zekv.] pr. deklareret enhed
deklareret
enhed]
#G0768 Stal, 1 M2 572 16,3885 - #G0122 G0122
Varmegalvaniseret
stalplade

Eksempel pa anvendelse af standardveerdier for tekniske installationer
Se et eksempel i vejledningen til bygningsdele afsnit 1.4 (nyt vindue).

Metode for opg@relse af klimapavirkning ved en maengde ramateriale

Hvor det af BR18, bilag 2, tabel 6, fremgar, at bygningsdelene kan opgares eventuelt
som meengde ramateriale, kan miljgdata findes ved at foretage en samlet opggarelse af
det materiale, som indgar i bygningsdelene. Denne undtagelse er der behov for, da der
pa nuvaerende tidspunkt ikke findes generiske miljgdata for alle produkter, som indgar i
et byggeri.

Nar et datagrundlag skal findes vha. meaengde ramateriale, kan overordnet to scenarier
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og metoder veere relevante:

1. Materialesammensaetningen kendes: her indhentes data om materialemaengden og
eventuelt indeholdte vaesker og luftarter indhentes for det specifikke produkt.

2. Materialesammensaetningen er ikke tilgeengelig: her veelges det primaere materiale
med den antagelsesvis stgrste vaegtandel i produktet.

Begge metoder medfarer en raekke usikkerheder og vil undervurdere pavirkningen af
produktet, hvorfor denne metode kun bar anvendes, hvis intet andet datasaet, jf. BR18,
bilag 2, tabel 7, vurderes vaerende repraesentativ, og hvis der gives mulighed herfor, jf.
BR18, bilag 2, tabel 6.

Eksempler

Eksempel pa beregning af klimapavirkning efter metoden for maengde
ramateriale med kendt materialesammensaetning

| en bygning anvendes et integreret komfortmodul til opvarmning, kaling og ventilation i
bygningen. Der findes ikke et datasaet i BR18, bilag 2, tabel 7, som syntes at
repraesentere det anvendte produkt. Til gengeeld fremgar det af BR18, bilag 2, tabel 6,
at bygningsdelen kan opgares efter metoden for maengde ramateriale. Derfor findes
data ved at opgere produktet vha. maengde ramateriale.

Beregning af klimapavirkning af 1 stk. integreret komfortmodul til opvarmning, keling og
ventilation starter med at finde databladet til produktet.

| databladet for det konkrete produktet er materialesammensaetning oplyst med en
samlet veegt pa 22,6 kg. Materialesammenseetningen er:

Materialesammensatning

Materiale Mangde
Galvaniseret stal 18,2 kg
Aluminium 2,5kg
Kobber 1,6 kg
Plast 0,2 kg

Zink 0,1kg

Af BR18, bilag 2, tabel 7, fremgar det, at dataseettet for modul A1-3 for galvaniseret stal
er opgjort i kvadratmeter og derfor er det farst omregnet til kilogram efter ovenstaende
vejledning og eksempel for Eksempel pa omregning af data ved aendring af enhed.

Datagrundlaget for materialerne omregnet til den samme funktionelle enhed pa 1
kg

Materiale ID A1-3 C3 Cc4 D Funktionel enhed
Galvaniseret stal #G0768, #G0122 2,865 0,00068207 -1,81062 1kg
Aluminium #G0333, #G0500 10,677 - 0,00068207 -8,26778 1kg
Kobber #0002 1,97 - 0,000949 -0,733 1kg
Plast #G0496 2,61984 3,22333 - -1,46545 1kg
Zink #G0015, #G0122 2,09 - 0,00068207 -1,81062 1kg

Det vil sige, at GWP for komfortmodulet, beregnet ud fra princippet om maengde
ramateriale, er:

Beregning



Modul Formel Sum - kg CO2-zkv.
A1-3 2,865 x 18,2 kg + 10,677 x 2,5 kg + 1,97 x 1,6 kg + 6,35686 x 0,2 kg + 2,09 x 0,1 kg 84,207
C3 0,644666 x 0,2 + 0,0001844 x 0,1 0,645

C4 0,012413674 x 18,2 kg + 0,00170525 x 2,5 kg + 0,0015184 x 1,6 kg 0,016

D -(1,81062 x 18,2 kg + 8,26778 x 2,5 kg + 0,733 x 1,6 kg + 1,46545 x 0,2 kg + 1,81062 x 0,1 kg) 14,087

Eksempel pa beregning af klimapavirkning efter metoden for meengde ramateriale uden
kendt materialesammensaetning

| en bygning installeres en kglebaffel. Der findes ikke et datasaet i BR18, bilag 2, tabel 7,
som syntes at repraesentere det anvendte produkt, og produktets materialeopbygning
og sammensaetning kendes heller ikke. Derfor findes klimapavirkningen vha. maengde
ramateriale.

BR18, bilag 2, tabel 6, oplyser, at der kan anvendes miljgdata til ramaterialerne.
Databladet oplyser en samlet vaegt pa 24 kg uden vand, og at produktet bestar af en
galvaniseret stadlramme, aluminiumslameller og kobberrgr. Materialernes veegtandele
kendes ikke. Der findes dog oplysninger om veegtandele for et lignende produkt hos en
anden producent, hvor galvaniseret stal har den starste veegtandel. Det antages derfor,
at galvaniseret stal er det primaere materiale i neerveerende produkt. Datasaettet for
galvaniseret stal er opgjort i kvadratmeter og omregnes derfor fgrst til kilogram efter
ovenstaende vejledning.

Datagrundlag

Materiale ‘ ID A1-3 c3 C4 D Funktionel enhed

Galvaniseret stal #G0768, #G0122 2,865 - 0,00068207 ‘ -1,81062 ‘ 1kg
Beregning

Modul Formel Sum - Kg CO2-zkv.

A1-3 2,865 x 24 kg 68,76503

C3

Cc4 0,00068207 x 24 kg 0,01637

D -1,81062 x 24 kg -43,4549

1.6. Miljgvaredeklarationer

Ved beregning af klimapavirkningen skal der for hvert materiale eller produkt anvendes
oplysninger om miljgpavirkninger. For nogle materialer eller produkter findes mere
specifikke miljgdata, end det, der fremgar af det generiske datagrundlag, beskrevet i
Vejledning: § 297, stk. 5. Specifikke miljgdata, sakaldte produktspecifikke EPD’er
(Environmental Product Declaration, EPD) er mere retvisende for de faktiske
miljgpavirkninger af det anvendte materiale eller produkt end generiske miljgdata. Derfor
kan EPD’er anvendes, hvis de er gyldige og relevante for de konkrete materialer eller
produkter, der anvendes i bygningen. Gyldigheden fremgar af EPD’en. Det er ikke et
krav, at EPD’en skal vaere dansk.

EPD’er kan ogsa veere projektspecifikke, dvs. udarbejdet for et specifikt materiale eller
produkt, der anvendes i det specifikke projekt. Udover det, findes der branche EPD’er,
som repraesenterer et gennemsnit for en bestemt produkttype. Et eksempel pa en EPD,
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der repraesenterer et gennemsnit for en bestemt produkttype, er en branche-EPD, hvor
et repraesentativt antal producenter og leverandgrer er gaet sammen om at udregne en
produkttypes gennemsnitlige miljgbelastning.

| det falgende uddybes reglerne for, hvornar EPD’er kan anvendes. Endvidere beskrives
specifikke eksempler pa, hvilke data fra en EPD, man skal anvende i beregningen af
bygningers klimapavirkning.

Gyldighed af EPD’er

EPD’er kan veere projektspecifikke, produktspecifikke eller repraesentere et gennemsnit
for en bestemt produkttype. Feelles for dem er, at de skal veere udfert i henhold til
EN15804, veere verificeret af en 3. part og godkendt af en EPD programoperatgr, for de
betragtes som gyldige og kan anvendes i beregning af bygningens klimapavirkning i
henhold til § 297. EPD’er er gyldige i op til 5 ar fra udstedelse, og gyldighedsperioden
fremgar fra EPD’en.

Grundleeggende geelder, at den anvendte EPD skal repreesentere det anvendte produkt
og produktets produktion.

EPD’er er udfert int. standarden EN15804. Standarden EN15804 (+A1) blev revideret i
2019 til en ny version (+A2), og i en overgangsperiode (fra slut 2019 frem til 1. oktober
2022) kunne der udfgres miljgvaredeklarationer efter begge standarder. Det medfgrer, at
der i den periode blev udarbejdet miljgvaredeklarationer efter bade +A1 og +A2, som er
gyldig til op til 5 ar efter udstedelse.

Alle gyldige miljgvaredeklarationer, uanset hvilken version de er udfert efter, kan
anvendes. Selvom der er forskel pa, hvordan klimapavirkningen opgeres i henholdsvis
+A1 og +A2 standarden, kan begge versioner anvendes.

For at kunne bruge en EPD iht. § 297, skal den veere gyldig, hvilket i denne
sammenhaeng betyder, at EPD’en har veeret gyldig pa det tidspunkt, hvor materialet
eller produktet blev anvendt i byggeriet. Det vil sige, at en EPD kan veere gyldig, selvom
selve EPD’en evt. er udlgbet, inden bygningen er feerdigmeldt.

Man kan ogsa forestille sig tilfeelde, hvor der er anvendt et materiale eller produkt, som
der senere udarbejdes en EPD for. Det vil det ogsa veere inden for rammerne af kravet
om gyldighed at anvende denne EPD, sa lzenge EPD’en er gyldig og repraesenterer det
konkret anvendte materiale eller produkt ved anvendelse i byggeriet.

Relevans af EPD’er

Projekt- og produktspecifikke EPD’er er relevante, hvis det "deklarerede produkt”, som
fremgar af EPD’en repraesenterer det konkrete produkt, der anvendes i bygningen.
Endvidere findes EPD’er, der repraesenterer et gennemsnit af produkter i en branche,
og dermed geelder for en type produkter. Disse EPD’er anses for at veere relevante, hvis
det anvendte produkt i bygningen stemmer overens med det deklarerede produkt
henholdsvis den angivne produktbeskrivelse, jf. EPD’en.

Anvendelse af data fra EPD’er

En EPD dokumenterer produkters miljgpavirkning indenfor flere
miljgpavirkningskategorier. For at opgare bygningers klimapavirkninger, er det
udelukkende miljgindikatoren global opvarmning (Global warming potential, GWP), som
skal anvendes, da kun bygningens klimapavirkning skal opgeres, jf. § 297, stk. 2. GWP
opggares i enheden kg CO,-gekvivalenter (kg CO2-aekv.).

| en EPD er GWP angivet for de deklarerede livscyklusmoduler for et produkt. For at
opgere og dokumentere klimapavirkningen for produktet, skal data fra modul A1-A3 og
C3 og C4 og D anvendes, jf. § 297, stk, 2.

Klimapavirkningen afleeses under enten GWP eller GWP-total, afhaengigt om
miljgvaredeklarationen er udfert efter standarden 15804+A1 eller +A2. Se figur 6.1 og
6.3. Vaer opmeerksom pa, hvilken enhed (deklareret enhed) GWP er opgjort i, da der er
forskellige enheder i forskellige EPD’er, se figur 6.2.



figur 6.1

Figur 6.1: Eksempel pa hvilket data fra miljgpavirkningen der typisk anvendes for en
EPD iht. +A1.

figur 6.2

Figur 6.2: Eksempel pa hvad der er relevant at forholde sig til i en EPD, som eksempel
at kende til den deklarerede enhed, som oplyses i starten af EPD’en, for at vide hvad
miljgpavirkningen forholder sig til.

figur 6.3

Figur 6.3: Eksempel pa hvilket data fra miljgpavirkningen, der typisk anvendes for en
EPD iht. +A2.

Nar der anvendes EPD’er til opgarelse af klimapavirkningen fra produkter, skal de
moduler, der medregnes, stamme fra den samme EPD.

Handtering af modul C3/C4
Ved anvendelse af EPD’er skal affaldsscenarierne (modul C3/C4), som de fremgar af
EPD’en, anvendes i beregningen.

Manglende C3 modul
Hvis ikke der er en opgjort pavirkning for modul C3, sa bruges kun C4 for endt-levetid.

Forskellige scenarier for affaldshandtering (C3/C4)

Hvis en EPD i modul C3/C4 indeholder flere forskellige scenarier for affaldshandtering
(fx et scenarie for bade genbrug og forbraending), vil det relevante scenarie veere det,
som bedst beskriver den nuvaerende affaldshandteringen. Ved tvivl om scenariet,
anbefales det at anvende det mest konservative for ikke at undervurdere bygningens
pavirkning.

Manglende scenarie for affaldshandtering

Hvis EPD’er hverken indeholder et C3- eller C4-modul, kan beregningen ikke udfgres
fyldestggrende i henholdt til bestemmelsen. For at kompensere for manglende moduler
kan der anvendes et passende modul fra det generiske datagrundlag (BR18, bilag 2,
tabel 7), som er gengivet i tabel 6.1 forneden.

Der gares opmeerksom pa, at sammensat data kun skal benyttes, hvis der ikke findes
den ngdvendige data indenfor samme datasaet af et materiale.

Hvis der mangler en vaerdi for D-modulet i EPD’en, seettes vaerdien til 0, dette vil vaere
pa den mest konservative side.

For biogene materialer, hvor der mangler modul C3 og/eller C4, kan der veere en forskel



i det CO,-optag, der ligger i modul A1-A3, som kan afvige fra det CO»-udslip, der ligger i
det valgte C3 og C4-modul. Dette er en usikkerhed, som pt. ikke kan imgdekommes
fuldt korrekt.

Tabel 6.1: Erstatningsdata for manglende C3/4-moduler fra det generiske datagrundlag
(BR18, bilag 2, tabel 7).

Materialer inkl. overfladebehandlinger C3 C4 Funktionel enhed
ID i generisk datagrundlag
kg CO,-aekv.
Glas, PVC, beton, natursten, tegl, gipsprodukter 0,002663 kg #G0789
Stal, rustfri stal, galvaniseret stal, aluminium 0,0006821 kg #G0204, #G0763, #G0122, #G0500
Kobber 0,0013641 kg #G2007
Tree, treeprodukter og andre plantebaserede materialer 1,80183 kg #G0810, #G2008
Plast (ikke PVC) 2,52745 kg #G1054
Plast (polystyrol, PS) 3,37892 kg #G2005
Tekstiler (fx teepper) 1,739 kg #G2004
Eksempel

Eksempel pa opgarelse af modul C3/C4, nar det ikke fremgar af EPD’en

En EPD for armeringsstal mangler C3/4-modulerne. Her anvendes der erstatningsdata
fra Tabel 6.1 "Stal mv.” pa 0,0006821 kg CO,-aekvivalenter for 1 kg stal i modul C4.

1.7. Levetider

Som nzermere uddybet i vejledning: § 297, stk. 2, udferes beregningen for bygningers
klimapavirkning over en betragtningsperiode pa 50 ar. Det 50-arige perspektiv medfarer,
at beregningen skal inkludere klimapavirkninger fra udskiftning af bygningsdele og
materialer i lgbet af denne betragtningsperiode.

For at vide hvornar udskiftningerne sker, skal der knyttes forventede levetider til
bygningsdele og -materialer.

Levetider for bygningsdele er anfart i rapporten BUILD RAPPORT 2021:32 — BUILD
levetidstabel — Version 2021, se her (nyt vindue), under rapportens bilag 4. Endvidere
er principperne i rapportens kapitel 3 vigtige at forholde sig til.

Hvis levetiden af en konkret bygningsdel eller materiale er kortere end
betragtningsperioden pa 50 ar, antages denne at skulle udskiftes i labet af de 50 ar, og
dermed skal klimapavirkningen fra den nye bygningsdel, der installeres, ogsa
medregnes i bygningens samlede klimaregnskab. Desuden skal klimapavirkningen fra
endt levetidfasen for den erstattede/forrige bygningsdel eller materiale medregnes.

Opgorelse af udskifininger
Klimapavirkningerne fra udskiftninger opggres samlet under modul B4: "Udskiftninger”

for den pageeldende bygningsdel eller materiale. Modul B4 kommer kun i spil, nar
bygningsdelen eller materialets levetid er under 50 ar. Udskiftningen svarer til summen
af udskiftninger, det vil sige modulerne A1-3 og C3-4 for den pageeldende bygningsdel
eller materiale. Dette er illustreret i figur 7.1.
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Modul C3-C4 i endt-levetid regnes med, da det antages, at levetiden ophgrer ved
slutningen af betragtningsperioden pa 50 ar, selv om den reelle levetid kan veere
lzengere.

figur 7.1

Figur 7.1: Ved en levetid under 25 ar vil der veere mindst to udskiftninger. Fx vil en
bygningsdel eller et materiale med levetid pa 20 ar skulle medregnes tre gange. De
pavirkninger, der medregnes ved to udskiftninger, vil for A1-A3 (produktion) falde i ar 0,
20 og 40 og for C3 og/eller C4 (endt-levetid) i ar 20, 40 og 50. Modul D er ikke vist pa
figuren.

Forskel mellem udskiftninger og vedligehold

Vedligehold af en bygning (modul B2) medregnes ikke i beregningen af bygningens
klimapavirkning, jf. § 297. Der fremgar derfor ikke levetider for maling, da fornyelse af
maling er pavirkninger, der er del af modul B2 (vedligehold), men ikke del af
udskiftninger (modul B4). Andet arbejde, som hgrer under vedligehold, som fx slibning
af gulve, oliebehandling af tra&e mm. indgar heller ikke i beregningen.

Det er yderligere vigtig at fremhaeve, at slutbehandlingen ved opferelsen af bygningen
stadig medtages, jf. BR18, bilag 2, tabel 6. Her fremgar, at "Bygningsdele, der indgar i
den feerdige bygning som tag, ydervaegge, indervaegge, deek og lignende, medregnes
fra den indvendige overflade til den udvendige overflade”. Hvis overflader udskiftes,
medtages disse fortsat under modul B4.

Afvigelse fra levetidstabellen
| sjeeldne situationer er der behov for at anvende andre datakilder eller handtere

afvigelser i forhold til rapportens levetidstabel. For eksempel hvis tabellen ikke er
deekkende, hvis materialet anvendes pa en made i bygningen som afviger fra den
typiske anvendelse, eller hvis materialet har en pavist leengere levetid, end hvad der
fremgar af levetidstabellen. | afsnit 3.6 i BUILD rapport 2021:32 er opstillet en raekke
principper for at anvende andre datakilder og handtere afvigelser fra rapportens
levetidstabel. Det er vigtigt at fremhaeve, at principperne, jf. afsnit 3.6, skal fglges, hvis
der afviges fra levetidstabellen.

BUILD rapport 2021:32 angiver den tilstraekkelige dokumentation for eventuel afvigelse
af levetidstabellen.

Sammensatte bygningsdele
Ved sammensatte bygningsdele, som ydervaegge, tagopbygninger m.m., skal der tages

stilling til, om der alt efter opbygningen er tale om en samlet levetid for bygningsdelen,
eller om enkelte materialer kan udskiftes separat, dvs. uden destruktiv nedtagning.
Dette er naermere beskrevet i afsnit 3.5 i BUILD rapport 2021:32. Hvis den
sammensatte bygningsdel er opbygget saledes, at dele med kort levetid ikke er
udskiftelige uden destruktiv nedtagning af dele med leengere levetid, bestemmes



levetiden af den sammensatte bygningsdel af delen med kortest levetid.

Eksempel
Eksempel pa fastsaettelse af levetid ved sammensatte bygningsdele

Ved opfarelsen af bygningen veelges en Igsning, som medfarer, at byggemateriale A
med en levetid pa 30 ar indbygges pa en made, sa byggemateriale B med en levetid pa
20 ar ved udskiftning ikke kan fijernes uden at gdelaegge byggemateriale A. Pa grund af
denne sammenseetning skal levetiden for byggemateriale A saettes til 20 ar.

1.8. Emissionsfaktorer

| en livscyklusvurdering ses pa bygningens klimapavirkning igennem en 50 ars
betragtningsperiode. Derfor medtages ogsa brugsfasen, herunder modul B6, som
dokumenterer klimapavirkningen fra bygningens energibehov til drift.

| det folgende uddybes det, hvordan energiforbruget opgares, og hvordan
klimapavirkningen for det pagaeldende forbrug beregnes ved hjeelp af emissionsfaktorer.

Emissionsfaktorer er miljgpavirkning for energiforsyninger opgjort pr. kWh.

Faktorer for el og fiernvarme er baseret pa 1 kWh og er fremskrevet i henhold til den
forventede energiforsyning, jf. "Danmarks Energifremskrivning 2018” i rapporten
"Opdaterede emissionsfaktorer for el og fiernvarme” (COWI, 2020).

Faktorer for ledningsgas er fremskrevet, jf. "Klimastatus og fremskrivning 2021” fra
Energistyrelsen (2021) ud fra veerdier fra "Emissions database for construction” for
Energy, biofules, decentralized heating og Energy, fossil fuels, decentralized heating,
co2data.fi (2022). Emissionsfaktorer afspejler de tiltag, der pa det tidspunkt var indgaet
politiske aftaler om.

Opgorelse af energiforbrug
Bygningens energibehov kendes fra energirammeberegningen i bygningsreglementets

§§ 250 - 256.

For alle bygninger skal energibehov til drift beregnes ud fra energirammen, jf. § 297, stk.
8, inkl. eventuelle tillaeg hertil, jf. § 260, stk. 3.

Det er energibehovet uden anvendelse af primeerenergifaktorer, det vil sige fra den
aktuelle energirammeberegning, der skal anvendes.

Beregning af energiforbrugets klimapdvirkning i modul B6

For at beregne klimapavirkningen fra bygningens energiforbrug, anvendes
emissionsfaktorerne, som er fastsat i bekendtgerelsens BR18, bilag 2, tabel 8. Pa
baggrund af det opgjorte energibehov som opgjort ved energirammeberegningen,
beregnes emissionerne for modul B6 ved at gange emissionsfaktorerne pa det opgjorte
energibehov (kWh/ar). Modul B6 opgeres fra det ar, hvor bygningen tages i brug, og
med betragtningsperioden pa 50 ar.

Emissionsfaktorerne fremgéar af BR18, bilag 2, tabel 8. Emissionsfaktorer mellem de angivne arstal beregnes med lineeer interpolation. Veerdier efter 2040 fortseetter konstant.

Det er bygningens samlede energibehov, der skal medregnes i modul B6, det vil sige
bade el og varme. For eksempel geelder for en bygning, der er opvarmet med
fiernvarme, at bade el-behovet og fiernvarmebehovet opgares. Derfor vil den samlede
klimapavirkning fra energiforbruget i bygningen opgeres ved, at man ganger det
opgjorte el-behov med emissionsfaktoren for el og fiernvarmebehovet med
emissionsfaktoren for fiernvarme.

Indregning af el-produktion fra solceller og vindmoller

Der kan indregnes bygningsintegreret el-produktion fra fx solceller eller vindmeller
svarende til hgjst 25 kWh/m? pr. ar opgjort i primaerenergi. Det svarer séledes til en
produktion pa 13,2 kWh/m? pr. ar. En bygning pa 1.000 m? kan séledes hgjst indregne
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el-produktion svarende til 13.200 kWh pr. ar i modul B6 i beregningen. Energibehovet til
el kan derfor godt blive mindre end 0 kWh/m? pr. ar, hvis el-behovet i bygningen er
under 13,2 kWh/m? pr. ar. Hvis man producerer mere elektricitet end 13,2 kWh/m? pr.
ar, sa kan den resterende el-produktion godskrives i modul D med samme
emissionsfaktorer, som den gvrige del af el-produktionen. Se naermere vejledning: §
297, stk. 2, Livscyklus og betragtningsperiode.

Materialernes klimapavirkning regnes kun med til den andel af solceller, hvis ydelse kan
indregnes i energiberegningen. Dette er en afgraensning, jf. BR18, bilag 2, tabel 6,
under "Solcelleanlzeg”. Det vil sige, at kun materialernes klimapavirkning fra de solceller,
som er medregnet i bygningens driftsforbrug eller indgar som en del af
tagbekleedningen, medtages i modulerne A1-3, B4, C3-4 og D.

Brug af EPD ’er for fjernvarmevcerker

Dette afsnit er relevant, hvis det fiernvarmevaerk, som leverer varme til bygningen, som
livscyklusvurderingen gennemfgres for, har udarbejdet en specifik EPD for
emissionsfaktorerne, og dermed ikke benytter emissionsfaktorerne for fiernvarme fra
BR18, bilag 2, tabel 8.

Det er vigtigt at fremhaeve, at en miljgdeklaration, som fijernvarmevaerker kan have
liggende, som ikke er udfgrt i henhold til ISO 14025, ikke er betragtet som gyldig i
forhold til beregning af bygningers klimapavirkning. Forskellen ligger bl.a. i, at
miljgdeklarationen ikke ser pa hele livscyklussen, dvs. for eksempel ikke tager
produktionen af energianlaeggene med. En miljgdeklaration vil derfor typisk have en
lavere klimapavirkning end en EPD, jf. ISO 14025.

Et lokalt fiernvarmeveerk kan udarbejde en EPD for sin konkrete varmeforsyning, som
kan benyttes til beregning af bygningers klimapavirkning, i stedet for de generiske
emissionsfaktorer opgjort i BR18, bilag 2, tabel 8. EPD’en skal veere udfgrt iht. ISO
14025. Lokale emissionsfaktorer kan erstatte hele eller dele af de generiske
emissionsfaktorer, afhaengigt af, hvordan de lokale emissionsfaktorer er udarbejdet.

1. Hvis et fiernvarmevaerk kan dokumentere en 2023-veerdi for deres
fiernvarmeomrade, der er lavere end den generiske veerdi for emissionsfaktoren i
BR18, bilag 2, tabel 8, kan den specifikke vaerdi for 2023 bruges. Dog skal man
bruge de generiske veerdier for datapunkter i 2025, 2030, 2040 og 2050.

2. Huvis et fiernvarmevaerk kan dokumentere en 2023-veerdi for deres
fiernvarmeomrade, der er lavere end de generiske veerdier for 2023 og 2025, kan
den specifikke vaerdi for 2023 og 2025 bruges, men man skal bruge de generiske
veerdier for datapunkter i 2030, 2040 og 2050. Tilsvarende hvis 2023 veerdien er
lavere end den generiske veerdi for 2030, 2040 og 2050, kan man erstatte veerdierne
med 2023-veerdien for det specifikke omrade.

3. Huvis en EPD indeholder en fremskrivning baseret pa projektgodkendte anlaeg i
henhold til varmeforsyningsloven, kan fremskrivningerne ligeledes erstatte veerdier i
dataseettet, hvis de specifikke veerdier er lavere end de generiske veerdier.

1.9. Lavemissionsklassen

Aftalen om national strategi for baeredygtigt byggeri giver mulighed for at overholde en
frivillig lavemissionsklasse. Graensevaerdien for lavemissionsklassen er maks. 8,0 kg
CO,-a=kvivalenter pr. m? pr. ar. Lavemissionsklassen skal fremme interessen for at
begreense klimapavirkningen fra bygninger yderligere.

| forbindelse med indsendelse af dokumentation for nye bygningers klimapavirkning, er
det muligt at fremhaeve, at pavirkningen er pa hgjst 8,0 kg CO,-zekvivalenter pr. m? pr.
ar eller under.

Lavemissionsklassen er geeldende for alt byggeri, der er omfattet af § 297, uanset
starrelse.
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| opgerelse af klimapavirkningen for lavemissionsklassen skal de justeringer, der
fremgar af § 298, stk. 2-4, anvendes. Det vil sige, at beregningen svarer til den, der
laves iht. § 298.

2.1. Graenseveerdi

Formalet med at fastsaette en graensevaerdi er at begraense klimapavirkningen gennem
bygningens livscyklus ved opferelsen af nye bygninger.

Det er kun bygninger, der er omfattet af § 297 og har et opvarmet etageareal over 1.000
m2, som skal overholde greenseveerdien.

Beregningen foretages pa baggrund af § 297, med de justeringer, der fremgar af § 298,
stk. 2-4. For bygninger med et opvarmet etageareal over 1.000 m?, der har szerlige
forhold eller tillaeg til energirammen, medfgrer det, at der skal dokumenteres to
beregninger af bygningens klimapavirkning — en samlet beregning, jf. § 297, og en
samlet beregning jf. § 298.

Graenseveerdien er angivet med én decimal i bestemmelsen. Det betyder, at fx et
resultat pa 12,047 vil holde sig inden for graenseveaerdien, da der afrundes til 12,0.

Dokumentationen skal fglge kravene, jf. § 40. Se Vejledning om dokumentation af
byaningsreglementets tekniske bestemmelser i forbindelse med faerdigmelding af

byggeriet (nyt vindue).

Der kan med fordel udarbejdes beregninger for byggeriet fra de tidlige designfaser, sa
risikoen for overskridelse minimeres.

Eksempler

Eksempler pa bygninger omfattet af greensevaerdien
Eksempel 1: For et etageboligbyggeri, som bestar af flere lejligheder, er det bygningens

samlede opvarmede areal iht. § 256, som er afggrende for, om bygningen skal
overholde § 298. Kravet om dokumentation, jf. § 297, skal overholdes, uanset om
bygningen er over 1000 m>.

Eksempel 2: For en bygning, som bestar af en butik og en lagerhal, hvor kun selve
butikken er opvarmet, er det det opvarmede areal af butikken, der afggr, om bygningen
skal overholde § 298. En bygning, som samlet er pa 1.400 m2, hvoraf 700 m?2 er
opvarmet butik og 700 m2 uopvarmet lagerhal, skal ikke overholde graensevaerdien, fordi
det opvarmede areal er under 1.000 m2. Kravet om dokumentation, jf. § 297, skal stadig
overholdes for hele bygningen.

2.2. Modul D

Graenseveerdien for bygningens klimapavirkning pa 12,0 kg CO,-aekvivalenter pr. m? pr.
ar skal overholdes ved den samlede opgerelse for modul A1-A3, B4, B6, C3 og C4. Da
modul D dokumenterer potentiale for nyttiggerelse, som fx potentiel substitution af
ressourcer efter bygningens livscyklus er ophart, skal potentielle klimapavirkninger fra
dette modul ikke indga i beregningen af overholdelse af greenseveaerdien.

Potentielle klimabesparelser opgjort i kg CO,-zekvivalenter pr. m? pr. &r dokumenteres
derfor separat i modul D, jf. § 297, stk. 2. Klimabesparelsen dokumenteret i modul D
medregnes ikke ved dokumentation af, at greenseveerdien er overholdt, jf. § 298.

2.3. Energitillaeg

Bygninger med behov for ekstra hgjt energiforbrug, som fx svemmehaller, hvor der er
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behov for hgj rumtemperatur eller lignende, vil have hgjere CO,-udledning fra
bygningsdriften. Der er derfor indfart en bestemmelse for at sikre, at disse bygninger
ikke har sveerere ved at overholde graenseveaerdien end tilsvarende bygninger uden disse
hgje energiforbrug.

For bygninger, der har et tillaeg, jf. § 260, geelder, at det energibehov, som medfarer
tilleegget, ikke indgar i beregningen for overholdelsen af greensevaerdien. Det betyder, at
man gennemfgrer beregningen, der skal dokumentere overholdelse af graenseveerdien,
uden tilleegsgivende forhold. Dette svarer til den Be18-beregning der omtales i
referenceberegningen i SBi 213.

Eksempler

Eksempel pa beregning af tilleeg ved hoj rumtemperatur

| en svemmehal er der behov for at sikre en rumtemperatur pa 28 °C. For at vise
overholdelse af energirammen anvendes en rumtemperatur pa 20 °C. Forskellen pa den
reelle rumtemperaturen pa 28 °C og standardvaerdien pa 20°C er saledes det
tilleegsgivende forhold. Ved eftervisning af overholdelse af greensevaerdien i § 298 skall
der saledes anvendes beregningen af energibehov i det tilfeelde, hvor rumtemperaturen
er reduceret til 20 °C.

Eksempel pad beregning af tilleeg ved haj ventilationsmeengde

En undervisningsbygning har pa grund af hgj persontaethed brug for en hgj
ventilationsmaengde af hensyn til indeluftens kvalitet. Det betyder, at bygningen
indrettes efter en ventilationsmaengde pa 2,0 I/s pr. m2. | energirammeberegningen kan
der derfor opnas tillaeg for ventilationsmaengde over 1,2 I/s pr. m2. | eftervisning af
overholdelse af greenseveerdien, jf. § 298, benyttes derfor energibehovet fra den
energirammeberegning, hvor luftmaengden er fastlagt til 1,2 I/s pr. m2.

2.4. Seerlige forhold

Graenseveerdierne, jf. § 298, stk. 1 og § 297, stk. 9, er hovedsageligt fastsat ud fra
erfaringer om almindeligt dansk byggeri, dvs. bygninger, som ikke har saerlige
bygningsfunktioner, jf. rapporten Klimapavirkninger fra 60 bygninger (BUILD Rapport
2021:13).

Visse bygninger med seaerlige forhold kan have et berettiget behov for at anvende
bestemte materialer eller maengder af materialer, der kan pavirke muligheden for at
overholde greensevaerdien for klimapavirkning, som fx sygehuse. Det ngdvendige
materialeforbrug kan vaere specielle materialer eller ekstra materialemaengder.

Det kan vaere nyttigt at afklare forstaelsen af, om en bygning vurderes at havde saerlige
forhold, der kan give et berettig behov for gget klimapavirkning, med kommunen ved
forhandsdialog.

Kun den del af klimapavirkningen, som er en fglge af det saerlige forhold, er omfattet af
undtagelsen. Hvis en del af en bygning er pavirket af det seerlige forhold, men resten af
bygningen ikke er, sa er den gvrige del af bygningen ikke omfattet af undtagelsen.
Rapporten "CO2-krav og seerlige bygnings-forudsaetninger” (BUILD Rapport 2022:27)
danner udgangspunkt for vejledningen.

Eksempler pa bygningers funktion og placering, der kan medfgre en ngdvendig sget klimapavirkning (listen er ikke udtemmende)
Anvendelse af hospitals- og laboratorieudstyr (bygningens funktion)
Hgj last pa deek og andre pavirkede konstruktionsdele (bygningens anvendelse)

Ekstra hgijt sikkerhedsniveau (konsekvensklasse CC3) (bygningens funktion)

Seerlige jordbundsforhold, herunder vandtryk (bygningens placering)
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Hgje renhedskrav (bygningens funktion)
Sikringskrav (bygningens funktion)

Krav om seerlig udformning som fglge af planlovgivningen (bygningens placering)

Eksempler pa forhold der ikke taenkes omfattet af undtagelsen (listen er ikke udtemmende)
A stetiske hensyn (bygningsejerens valg af udformning)

Store rumvolumener

Parkeringskeeldre

Mange rum- og brandadskillelser

Beregning af det tilleegsgivende forhold

Det er op til bygningsejer at redeggare for, at der er tale om et seerligt forhold. Dette skal
fremga af dokumentationen, jf. §40. Beregningen af, hvor stor en del af bygningens
klimapavirkning, som ikke skal medregnes, foretages efter anvisningerne i BR18, bilag
2, tabel 9. Tabellen indeholder referenceveerdier for konstruktioner uden szerlige forhold.

Af BR18, bilag 2, tabel 9, fremgar ogsa fire formler (Formel 1, 2, 3 og 4), der skal
anvendes til beregning af forskellen.

e Formel 1 anvendes, hvis konstruktioner som etage- og keelderdaek, gulv, loft, vaegge,
tage, terreendeek og pladefundamenter er pavirket af et saerlige forhold.

e Formel 2 anvendes, hvis sgijler eller bjeelker er pavirket af et saerlige forhold.

e Formel 3 anvendes, hvis fundamenter, som ikke er pladefundamenter, er pavirket af
et seerlige forhold.

e Formel 4 anvendes, hvis installationer er pavirket af et seerlige forhold.

Forskellen mellem pavirkningen af den faktiske bygningsdel og bygningsdelen, som den
beregnes ifalge BR18, bilag 2, tabel 9, medtages ikke i det samlede resultat, jf. § 298.

Séafremt resultatet af Formel 1, 3 eller 4 er mindre end 0, udggr det saerlige forhold
under alle omsteendigheder ikke et problem, da klimapavirkningen fra bygningsdelen
holder sig under referenceveerdien for en almindelig bygning.

Eksempel

Eksempel pa beregning af tilleeg ved haj last

En produktionsbygning har behov for seerlig hgj last pa en del af etagedaekket grundet
tungt procesudstyr. Den hgje last vurderes for veerende et seerligt forhold. Formel 1
anvendes for at beregne forskellen og dermed den @gede klimapavirkning, som ikke
skal indga i greenseveerdien, jf. § 298, stk. 1.

Formel 1: ((x /50 ar)—(r m))/a
hvor

x er klimapavirkningen fra materialerne i den pagzeldende bygningskonstruktion (i kg CO2-zekv.) opgjort over den 50-arige betragtningsperiode, r er referenceveerdien for den givne

konstruktion (i kg COQ-aekv. /m  /ar), m er arealet af den konstruktion, som bergres af det szerlige forhold (im ), o a er arealet som opgjort ifalge § 297, stk. 3, (im ).

Bygningen er pa 2.000 m? referenceareal (referenceareal beregnes, jf. § 297, stk. 3), og den szerligt hgje last forekommer pé et areal pd 500 m? af etagedaekket. Etagedaekket
designes i det omrade bade tykkere og med kraftigere armering, hvilket medfgrer, at konstruktionen i det omrade har en CO, udledning pa 50.000 kg CO,-akvivalenter.
Bygningsejer beregner vha. referencevaerdierne i BR18, bilag 2, tabel 9, og Formel 1, hvor stor en ekstra klimapavirkning, som etagedaekket har i forhold til en almindelig

referencebygning. Arealet, jf. § 297, stk. 3, er pa 2.000 m2.

((50.000 kg CO2-aekv. / 50 &r) — (1,30 kg CO2-aekv. /m2 /ar 500 m2)) / 2000 m2 = 0,175 kg CO2-aekv./m2/ar



Bygningsejer nar derefter frem til, at bygningens seerlige forhold udviser en
merudledning af kg CO,-aekv. pa = 0,175 kg COy-aekv./m? /ar, i forhold til en
referencebygning. Bygningsejer traekker derefter 0,175 fra det samlede resultat, og kan
nu konstatere, om bygningen samlet set — med iagttagelse af det saerlige forhold -
overholder graensevaerdien pa 12,0 kg CO,-aekv./m?/ar.

Uddybende om eksemplerne pa scerlige forhold

| det falgende uddybes hvilke forhold, som falge af de saerlige funktioner, placeringer og
lignende, der kan give anledning til hgj klimapavirkning.

Anvendelse af hospitals- og laboratorieudstyr

Funktionaliteten af hospitals- og laboratorieudstyr seetter krav til
bygningskonstruktionerne. Disse krav kan fx skyldes vibrationsfalsomt udstyr, rentgen-
og partikelstraling i forbindelse med stralekanoner m.m. Kravene resulterer ofte i flere
dobbeltkonstruktioner, fx vaegge og massive bundplader, hvilket medfgrer en hg;j
klimapavirkning. Bade vibrationsdeempning og afskaermning fra straling er
dokumenterbare behov i bygningen, og anses derfor for at veere et seerligt forhold.

Hoj last pd deek og andre pdvirkede konstruktionsdele

| bygninger med tung transport som for eksempel gaffel truck, tungt udstyr, sasom
procesudstyr, eller lignende inden for bygningens klimaskaerm, kan forekomme en hgj
last pa daekket. Den hgje last skyldes selve bygningens anvendelse, og kan medfgre en
hgjere klimapavirkning grundet sgede dimensioner eller en begraensning af
materialevalget. Der kan alts& forekomme situationer, hvor hgj last pa
daekkonstruktionen eller bjaelker og andre pavirkede konstruktionsdele anses som en
seerlig forudsaetning for at kunne anvende bygningen efter sit formal.

Almindelige forekommende laster i kontorbygninger, butikker, institutioner, industri, lager
og lignende iht. til DS/EN 1991-1-1 inklusiv DS/EN 1991-1-1 DK NA er ikke omfattet af
dette seerlige forhold.

Bygninger indplaceret i konsekvensklasse CC3
For specifikke konstruktioner, hvor konsekvenser ved svigt i de baerende konstruktioner

er alvorlige (CC3 jf. DS/EN 1990), kan konsekvenserne imagdegas ved en forggelse af
sikkerhedsniveauet og dermed materialemaengden, hvilket kan gge bygningens
klimapavirkning. Dette geelder bl.a. bolig-, kontor-, hospital- og undervisningsbyggeri i
flere etager med mere en 12 m over terraen, byggeri med tribuner eller store
spaendvidder, der benyttes af mange personer som fx til forsamling, koncerter, teater,
udstillinger og sport.

For de specifikke konstruktioner, hvor konsekvenser i svigt af de baerende konstruktioner
er seerligt alvorlige (CC3), og dette medfarer en foragelse af materialemaengden, vil
dette normalt veere et seerligt forhold.

Jordbundsforhold
De aktuelle jordbundsforhold kan have stor betydning for maengden af materialer under

terraen, hvis en bygning fx skal paelefunderes som fglge af de saerlige jordbundsforhold,
fx darlig baereevne af jorden under bygningen, eller at bygningen opfares pa en
hzeldende grund. Opfares et byggeri pa en grund med et hgjt grundvandsspejl, kan
dette ligeledes @ge materialeforbruget under terreen og dermed klimapavirkningen fra
disse. | begge tilfeelde er der tale om seaerlige forhold.

Seerlige jordbundsforhold kan ligeledes veere hgjt grundvandsspejl pa konstruktioner
under jorden. Parkeringskaeldre er ikke i sig selv seerlige i forhold til almindelige
bygningers funktion, men kan ofte vaere forbundet med et seerligt forhold i form af behov
for sikring mod indtraeengende vand pa grund af jordbundsforholdene, hvor bygningen er
placeret. Det er op til en konkret vurdering af behovet.

Bygninger med hoje renhedskrav
Ved opfaerelse af byggeri med hgje renhedskrav som fx hospitaler, laboratorier og

produktionsfaciliteter, stilles der krav til bygningsmaterialernes egnethed til de aktiviteter,



der skal forega i de enkelte rum. Ved hgje renhedskrav skal der anvendes seerlige
materialer, som kan medfgre yderligere klimapavirkning, og renhedskravene vil derfor
anses som seerlige forhold.

Bygninger med sikringskrav
Bygninger med specielle sikringskrav som fx museer, militaere installationer, hospitaler

og faengsler, kan have en hgjere klimapavirkning for nogle konstruktioner end
konventionelt byggeri. Overholdelse af sikringskravene kan vaere en ngdvendighed for
opretholdelse af disse bygningstypers funktionalitet og behov, og sikringskrav til
bygninger kan pa baggrund af dette anses for et saerligt forhold.

Krav som folge af geeldende plangrundlag
Hvis en lokalplan stiller detaljerede krav til en bygnings udformning pa bestemte steder,

fx i forbindelse med krav om seerlig byggestil i bevaringsveerdigt bymilja eller andre krav

til bygningens fysiske fremtoning, kan dette krav resultere i en gget klimapavirkning.

Eftersom kravet som fglge af plangrundlaget relaterer sig direkte til, hvor bygningen

geografisk befinder sig, kan det ifglge § 298, stk. 4, anses for at vaere en fglge af

bygningens saerlige placering. Der kan sondres mellem hensyn som fglge af plankrav

og bygningsejers egne valg af udformning. Farstenaevnte kan henfares til en placering,

sidstnaevnte ikke. vedbehov kan der indledes en dialog med kommunen om byggeriet i forhold til lokalplanens krav.




