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Energiforbrug (§ 250 - § 298)

Bygningsreglementets vejledning om energiforbrug

Forord

Energiramme

Maks.

) tilfort energi

Energikrav til nye bygninger

Bygningsreglementet indeholder krav til bygningens energimaessige ydeevne. Den overordnede,
generelle tilgang er baseret pa krav i EU-direktiv 2010/31/EU om bygningers energimaessige ydeevne.
Detaljer om beregningsmetoden fremgar af SBi-anvisning 213 Bygningers energibehov.

Reglerne om energibehovet i bygninger er baseret pa at sikre, at bygninger opfgres, sa deres
energimaessige ydeevne lever op til kravene. Det betyder ikke ngdvendigvis, at det reelle energiforbrug
er identisk med det beregnede, da beregningen af energibehovet er baseret pa en standardiseret brug
af bygningen. Forudsaetninger for konstruktioner, installationer osv, der benyttes i energiberegningen
skal dog svare til bygningens reelle udferelse.

Nye bygninger skal overholde energirammen, mens gvrigt byggearbejde som alternativ til
energirammen kan benytte falgende alternativer:

- /Endret anvendelse af eksisterende bygninger fremgar af § 267 - § 270

- Tilbygninger til eksisterende bygninger fremgar af § 271 - § 273

- Ombygninger fremgar af § 274 - § 279

- Sommerhuse og lignende fremgar af § 283 - § 286

- Midlertidige, flytbare pavilloner fremgar af § 287 - § 292
Dog geelder det for bygningsfredede bygninger og bygninger, som er en del af et fredet fortidsminde, at
der kan ske lempelser fra bestemmelserne i bygningsreglementet, safremt kommunalbestyrelsen
vurderer, at bestemmelserne er uforenelige med frednings- og bevaringsvaerdierne.

Der henvises til felgende vejledninger til bygningsreglementets energikrav.

¢ Bygningsreglementets vejledning om ofte rentable konstruktioner

¢ Bygningsreglementets vejledning om funktionsafpravning

e Bygningsreglementets vejledning om handtering af forskelligt energibehov i energirammen

e Bygningsreglementets vejledning om energiberegning af hospitaler. Denne vejledning indeholder
ogsa fortolkning af energikravene, der kan bruges i andre byggesager end hospitaler.
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EU-
direktiv
2010/31/EU

om
bygningers
energimaessige
ydeevne

Beskrivelse
Dette direktiv fremmer forbedring af bygningers energimaessige ydeevne i Unionen, under
hensyntagen til udeklima og lokale forhold, samt indeklimakrav og omkostningseffektivitet.

Link til EU-direktiv 2010/31/EU (eur-lex) >

SBi-
Anvisning
213

Bygningers
exgrgibgehov

Beskrivelse

Anvisningen beskriver, hvordan man bruger beregningsprogrammet Be15 til beregning af
bygningers energibehov. Programmet skal bruges, nar man skal eftervise, at en bygning opfylder
energibestemmelserne i bygningsreglementet. Anvisning og beregningsprogram henvender sig til
radgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer, andre projekterende og udfgrende inden for
byggeri samt til offentlige myndigheder.

Find SBi-Anvisning 213 pé Statens Byggeforskningsinstituts (SBi) hjemmeside her >
Anvisning og beregningsprogram er betalingsbelagt.

1.0. Generelt

Det primaere formal med kravene i kapitel 11 - Energiforbrug (§ 250 - § 298), er at begraense
primaerenergiforbruget til bygningsdrift set pa arsplan. Der er dog visse energikrav i emnet, der er
fastlagt ud fra hensyn om at minimere risikoen for kondensproblemer og ud fra hensyn om at
begraense afhaengigheden af tilfgrt energi til bygningsdrift fra energisystemet.

Ga til krav om energiforbrug (§ 250 - § 298)

1.1. Energifaktorer

Energifaktorerne benyttes ved beregningen af behovet for tilfart energi for bygninger og skal benyttes i
forbindelse med energirammeberegningerne. Energifaktorerne bar ogsé benyttes i forbindelse med
andre energiberegninger, hvor der arbejdes med forskellige energiformer. For eksempel vil en aendring
af opvarmningskilde fra fiernvarme til direkte elvarme veere en aendring, der medfarer et vaesentligt
hgjere primeerenergi.

Energifaktorerne udtrykker primaerenergiforbruget ved forskellige forsyningsformer og er baseret pa
Energistyrelsens energistatistik og basisfremskrivning. Primaerenergi er et udtryk for hvor meget energi,
der benyttes til at producere energibzererne. For eksempel vil en primeerenergifaktor pa 1,9 indikere, at
der i gennemsnit benyttes 1,9 kWh energi i produktionsfasen til at producere 1,0 kWh el til
slutkunderne.

Den energimaessige ydeevne af bygninger beregnet med energifaktorer afspejler derfor hvor stort et
primaerenergiforbrug, der benyttes til at producere den slutenergi, som driver bygningerne.

Fijernkgling er ofte sammensat af forskellige kaleprocesser. Det kan f.eks. vaere kgling med havvand
eller grundvandskegling suppleret med et konventionelt kaleanleeg til at dackke kelebehovet i de
perioder, hvor temperaturniveauet i f.eks. havvand ikke er tilstreekkeligt koldt. Yderligere kan kgling med
havvand eller grundvandskegling veere erstattet eller suppleret med kegling fra et fiernvarmesystem, hvor
overskudsvarme fra affaldsforbreending eller industri via et absorptionskgleanlaeg benyttes til at
fremstille kglevand. Denne kgleproces er i energimaessig henseende ikke seerlig effektiv, men giver
mening i perioder af aret, hvor alternativet til at anvende denne overskudsvarme til kgleformal er at
bortkgle den.

Til brug for eftervisning af overholdelse af energirammen beregnes kglevirkningsgraden som et vaegtet
gennemsnit af de forskellige kaleprocesser i de respektive driftsperioder for bygningen. For frikaling
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med havvand og grundvandskegling er det elforbruget til pumper og hjselpeudstyr, der indgar. For
absorptionskgleanleeg, der er baseret pa overskudsvarme, kan der i stedet for anlaeggets
energimaessige virkningsgrad indregnes kglevirkningsgraden COP pa 4,0 for et godt konventionelt
keleanlaeg. Herved er der et incitament til at benytte keling pa grundlag af overskudsvarme, men
samtidig er der valgt en robust l@sning, der ogsa er holdbar, nar muligheden for
overskudsvarmeproduktion ophgarer.

Ga til krav om energifaktorer (§ 251 - § 253)

1.2. Rum og bygninger med seerlige bestemmelser

Visse typer af rum og bygninger har specielle vilkar, der retfaerdigger, at de udfgres anderledes end
normale rum eller bygninger.

a) Bygninger eller rum, der har et varmeoverskud som felge af spildvarme, skal isoleres svarende til
anvendelsen. Det kan medfare, at rummet skal veere uisoleret mod udeklimaet, men isoleret mod
resten af bygningen for ikke at overfare for meget varme. | hvert konkret byggeri skal isoleringen
derfor tilpasses, sa den passer til den reelle brug under hensyntagen til komfort i de tilstedende
lokaler og det samlede energiforbrug.

b) Hvis rummene ikke, eller kun kortvarigt, varmes op, skal rummene isoleres svarende til
anvendelsen. Det vil normalt medfgre, at rummene skal isoleres mod resten af bygningen.

c) Uopvarmede bygninger eller bygninger opvarmet til under 5 °C skal ikke isoleres af hensyn til
opvarmning. Hvis bygningen kgles skal bygningen isoleres af hensyn til energiforbruget til kgling.

Ga til krav om rum og bygninger med seerlige bestemmelser (§ 254)

1.3. Begraensning af varmetab

Nar bygninger projekteres, skal der tages hgjde for en raekke forhold i forbindelse med projektering og
udfgrelse. Konstruktionerne skal beskyttes mod fugt, vind og kuldebroer, da det forager varmetabet
vaesentligt.

a) Fugt i konstruktioner skal undgas, primeert af hensyn til skader pa bygningen og risiko for
personers sundhed, jf. kapitel 14 - Fugt og vadrum (§ 334 - § 339).

b) Indgangspartier ved hoteller, starre forretningslokaler, adgang til opvarmede trapperum og
lignende er udsat for vindpavirkning og skal normalt forsynes med vindfang eller lignende for
at overholde bestemmelsen.

c) Varmeisolering, der udsaettes for vindpavirkning skal normalt afdaekkes med vindteet materiale for
at sikre mod @get varmetab som fglge af fugt eller blaest. Isolering, der er udsat for vindpavirkning
kan normalt ikke opretholde den samme isoleringsgrad som hvis isoleringen ikke var udsat for
vindpavirkning.

d) Hvis kuldebroer ikke kan undgas, skal kuldebroerne minimeres, sa de ikke medfgrer problemer
med fugt og kuldebroerne skal indregnes i energiberegningerne.

Ga til krav om begreensning af varmetab (§ 255)

1.4. Forudseaetninger for beregning af bygningers varmetab

Nar energiberegningerne i henhold til bygningsreglementets krav gennemfgres er der en reekke
forhold, der skal iagttages.

a) DS 418 Beregning af bygningers varmetab indeholder beregningsreglerne for beregning af
varmetab fra bygninger. Brugen af DS 418 Beregning af bygningers varmetab er obligatorisk for at
sikre, at beregningerne gennemfares pa en ensartet made. Materialernes isoleringsevne
bestemmes efter relevante DS/EN standarder.
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b) Kuldebroer er meget vigtige at medtage i beregningen af varmetabet. | moderne velisolerede
bygninger er kuldebroer normalt en vaesentlig andel af det samlede transmissionstab. Hvis
transmissionstabet udregnes uden kuldebroer vil transmissionstabet normalt vaere 50-70 pct hgjere
nar kuldebroerne medregnes. Det er derfor vigtigt, at effekten af kuldebroer indregnes fra starten af.
Hvis man i de tidlige projektfaser baserer energiberegningerne pa U-veerdiberegninger af
konstruktionerne uden kuldebroer, s& bgr man forhgje U-veerdierne med mindst 50 pct. indtil der er
regnet ngjere pa kuldebroerne. DS 418 Beregning af bygningers varmetab indeholder en raekke
eksempler og hjeelp til beregning af kuldebroer.

c) Energiberegningerne foretages med det opvarmede etageareal som grundlag. Det opvarmede
etageareal kan ikke omfatte rum, der ikke er indeholdt i bygningens etageareal. Det betyder, at
opvarmede keeldre, der indgar i bygningens etageareal skal indregnes. Hvis keelderarealet ikke
indgar i det opvarmede etageareal, skal det medtages i energiberegningen som angivet i § 266.

d) Der henvises til Bygningsreglementets vejledning om handtering af forskelligt energibehov i
energirammeberegningen.

Transmissionstabet for konstruktioner med buede overflader og bygningsfremspring er ofte beregnet
med det udvendige areal og skal sdledes ogsa indga i energiberegningen med det tilsvarende
udvendige areal.

Ga til krav for energiberegningers beregningsforudssetninger (§ 256)

DS
418
Bferegning

a
bygningers
varmetab

Beskrivelse
Standarden angiver regler for beregning af beboelsesbygningers varmetab. Beregning af
konstruktionsdeles transmissionskoefficienter samt fastsaettelse af materialers varmeledningsevne.

Standarden findes 1 Dansk Standards Webshop.ds.dk her >

1.5. Mindste varmeisolering

Kravet om mindste varmeisolering er ikke kun begrundet i hensynet om energibesparelse, men ogsa til
hensyn om komfort og risiko for fugtproblemer. Det angivne maksimale varmetab gaelder for hele
bygningsdelen, inklusiv kuldebroer. DS 418 Beregning af bygninger varmetab indeholder beskrivelse af
typiske kuldebroer og deres betydning for varmetabet.

Haje bygninger eller bygninger med vanskelige jordbundsforhold har saerlige udfordringer i forhold til
linjetabet ved fundament. | disse seerlige tilfaelde kan der afviges fra linjetabskravene i §257 under
forudseetning af at der fortsat sikres mod fugt, samt at kuldebroen ved fundament indregnes i
energirammeberegningen.

Kravet til U-vaerdi for lystunneler eller lignende gaelder for gennembrydningen af den isolerede flade,
som lystunnelen er indsat i. Det kunne for eksempel vaere lysfordeleren i et isoleret loft. U-vaerdien skal
dokumenteres i henhold til DS/EN 10077-1.

Ga til generelle mindstekrav til klimaskaerm (§ 257)
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Dansk
standard:
DS

418
Beregning
af
bygningers
varmetab

Anvendelsesomrade
Standarden indeholder beregningsregler for beregning af bygningers varmetab.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her
Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >

1.6. Energikrav til vinduer, glasyderveegge, ovenlysvinduer og glastage

L

Varmetilskud fra sol Varmetab
(I<g,) (GxU,)

Beregning af energitilskud for vinduer (Eref)

Beregningen af energikrav til vinduer, glasydervaegge (Curtain Walls), ovenlysvinduer og glastage er
baseret pa en beregning af vinduessystemet som helhed og tager udgangspunkt i en beregning af et
vindue i referencestarrelse.

Energitilskuddet for vinduer beregnes som:

Eref=1xgy -G x Uy =196,4 x gy — 90,36 x Uy,

hvor:

I: Solindfald korrigeret for g-veerdiens afhaengighed af indfaldsvinklen.

gw : Total solenergitransmittans for vinduet.

G: Kilogradtimer i fyringsseesonen baseret pa en indetemperatur pa 20 °C.
Uy,: Varmetransmissionskoefficient for vinduet.

Solindfaldet | og antallet af gradtimer G i Igbet af fyringssaesonen er bestemt ud fra referencearet DRY
(far revisionen i 2014). Solindfaldet gennem vinduer afhaenger af vinduernes orientering og der er
derfor benyttet et enfamiliehus som reference med fglgende vinduesfordeling:

Nord: 26 pct.
Syd: 41 pct.
Jst/vest: 33 pct.

Beregningen foretages for et enkeltfags oplukkeligt referencevindue pa 1,23 m x 1,48 m.
Energitilskuddet Eref er et relevant udtryk til at sammenligne forskellige vinduers ydeevne i
opvarmningssaesonen og udgear derfor et energikrav til vinduessystemet. | konkrete byggesager skal
energiberegningen og beregninger af indeklimaet foretages med de valgte vinduers data i de valgte
starrelser og udformninger.

Med hensyn til gener af solindfald og eventuel overophedning om sommeren ma der eventuelt
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foretages en saerskilt vurdering heraf.

Der kan benyttes funktionsruder, fx af sikkerhedshensyn, sa leenge vinduessystemet med
referenceruden opfylder kravet til energibalancen. Referenceruden er ruden inden der bliver indfart
funktionsruder. Det betyder, at der fx kan tilfgjes laminerede glas i vinduet som sikkerhedsglas, hvis der
er behov for det, selvom det kan betyde, at vinduet ikke lzengere overholder kravet til energibalancen.
Dog skal ruden ellers svare til referenceruden. Det betyder, at der fortsat skal benyttes energibelaegning
og gasfyldning med den samme gasart. En aendring til funktionsglas kan dog medfere, at hulrummet i
glasset bliver en smule mindre. Funktionsruder kan fx veere ruder, der opfylder szerlige behov i forhold
til lyd, sikring, indkig, personsikkerhed eller brand.

Der kan ligeledes anvendes solafskaermende ruder, hvis der kan pavises en energibesparelse i
primeaerenergi herved. Som ved andre funktionsruder skal ruden i gvrigt svare til referenceruden og
&ndringen skal alene veere de solafskaermende tiltag. Man kan fx beregne energibesparelse ved en
timebaseret simulering af energibehovet ved de to scenarier eller man kan benytte Be18. Nar man
sammenligner energibesparelsen skal det termiske indeklima overholde kravene i bygningsreglementet
for begge scenarier, sa det er to rimeligt ens scenarier man vurderer. Hvis man vaelger at indfare
solafskeermende glas i et scenarie, hvor der ikke er mekanisk kaling, men hvor scenariet uden
solafskaermende glas ikke kan overholde kravene til termisk indeklima uden mekanisk kaling kan der
regnes med en gennemsnitlig COP pa kelemaskinen pa 4,0 ved sammenligningen.

Selvom Eref er baseret pa nyttiggerelsen af solenergitransmissionen gennem vinduer i et enfamiliehus,
anvendes Eref ogsa til sammenligning mellem vinduer ved udskiftning i andre bygninger end boliger.
Dette geelder ikke sommerhuse, da de ifglge bestemmelser i planloven kun benyttes kort tid i
opvarmningssasonen.

Ga til generelle mindstekrav til vinduer, glasydervasgge, ovenlysvinduer og glastage (§ 258)

DS/EN
14351-
1

+
A1:2010
Vinduer

o)
dgre

Produktstand
ydeevneegen

I1I)el
Vinduer

va

yderdgre
uden
brandmodstal

og/eller
rggteethedsec

Beskrivelse

Denne europeaeiske standard identificerer materialeuathaengige ydeevneegenskaber, som gaelder
for vinduer (herunder ovenlysvinduer, ovenlysvinduer med udvendig brandmodstandsevne og
franske dare), yderdgre (herunder glasdere uden rammer, dgre til flugtveje) og der- og
vinduespartier. <br/>Denne europaeiske standard geelder for:<br/>- Manuelt betjente eller elektrisk
drevne vinduer, franske dgre og der- og vinduespartier til installation i lodrette vaegabninger og
ovenlysvinduer til installation i skra tage, komplette med:<br/>- evt. tilhgrende beslag

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >
Bemeaerk, engelske udgaver af europaeiske standarder kan kebes hos alle europzeiske
standardiseringsorganisationer.



https://tbstsc.dev.local/home/historical/br18_version8/tekniske-bestemmelser/11/krav/258
https://localhost:44345/historisk/br18_version8/tekniske-bestemmelser/11/brv/energiforbrug/?Layout=ShowAsPdf#
https://webshop.ds.dk/da-dk/standard/ds-en-14351-1--a12010-1
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=CENWEB:5

DS/EN
ISO
@ 12631:2017

:I'ermisk
¥deevne
or

curtainwalling
Beregning
af

varmetransmi

Beskrivelse
Denne standard specificerer en procedure til beregning af den termiske transmissionskoefficient
for curtain wall konstruktioner.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >
Bemeerk, engelske udgaver af europaiske standarder kan kebes hos alle europaeiske
standardiseringsorganisationer.

DS/EN
13830:2003

Curtain
walling

i’roduktstand

Beskrivelse

Denne standard specificerer karakteristika for curtain walling og giver teknisk information om de
forskellige ydeevnekrav, som geelder for hele Europa, samt kriterier og reekkefglge for prgvning af
krav til produktet med henblik pa at vise overensstemmelse. Der refereres til andre europaeiske
standarder, som omhandler ydeevne og prevning af curtain walling og, hvor det er
hensigtsmeessigt, til europaeiske standarder, som omhandler produkter, der indgar i curtain
walling.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >
Bemeerk, engelske udgaver af europaeiske standarder kan kabes hos alle europeeiske
standardiseringsorganisationer.

DS/INF
60:1990
Overfladebes

Overfladeruhe
Ordliste

over.
nordiske
termer

for
overfladen
0og

dens
parametre

Anvendelsesomrade
Informationsbladet opstiller i tabelform de anvendte termer i Danmark, Finland, Norge og Sverige
for overfladeruhed, som er defineret i de Internationale Standarder, ISO 4287/1 og ISO 4287/2.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her webshop.ds.dk >

1.7. Energirammen

Bygningers energimaessige ydeevne er reguleret ved brug af energirammen, som er en ramme for hvor
meget primeerenergi, der ma benyttes i bygningen til bygningsdrift.

Energirammen omfatter leveret energi til egendommen til opvarmning, ventilation, varmt vand, kgling og
eventuel belysning, multipliceret med den relevante energifaktor for hver energibaerer.

For fiernvarme tages der ikke hensyn til distributionstab i fiernvarmeledninger, konverteringstab i
fiernvarmeveerker, effektiviteten i kraftvarmevaerker m.m., som den enkelte bygningsejer ikke har
indflydelse pa. Disse elementer indgar i stedet i energifaktoren for fiernvarme. For en bebyggelse med
feelles blokcentral eller varmecentral, hvorfra intern fordeling af varmen finder sted, medregnes et
eventuelt tab i varmecentralen samt distributionstab fra varmeledningerne i beregningerne.

SBi-anvisning 213 skal benyttes til beregning af bygningers energibehov og til eftervisning af at
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energirammen overholdes.

Ga til krav om energirammer for boliger, kollegier, hoteller og lignende (§ 259)

Ga til krav om energirammer for andre bygninger end boliger (§ 260)
Ga til krav ved brug af energiramme (§ 261 - § 266)

SBi-
Anvisning
213

Bygningers
energibehov

BEREGNINGSVEJLEDNING

Anvisningen beskriver, hvordan man bruger beregningsprogrammet Be15 til beregning af
bygningers energibehov. Programmet skal bruges, nar man skal eftervise, at en bygning opfylder
energibestemmelserne i bygningsreglementet. Anvisning og beregningsprogram henvender sig til
radgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer, andre projekterende og udfgrende inden for
byggeri samt til offentlige myndigheder.

Find SBi-Anvisning 213 pé Statens Byggeforskningsinstituts (SBi) hjemmeside her
Find SBi-Anvisning 213 pa Statens Byggeforskningsinstituts (SBi) hjemmeside her >
Anvisning og programmet er betalingsbelagt.

1.8. Tilleeg til energirammen

Danmark har valgt en implementering af bygningsdirektivet, hvor forskellige erhvervsbygningers
forudseetninger handteres gennem brugen af tillaag sammenholdt med energikrav til installationer.
Dermed far forskellige erhvervsbygninger forskellige energirammer afheengigt af brugen af bygningerne
og den energimeessige ydeevne af bygningerne kan dermed sammenholdes pa tveers. Der skal
gennemfgres energirammeberegning af energibehovet bade med og uden tilleeg.

Den nzermere afgraensning af tillaaggene fremgar af SBi-anvisning 213 Bygningers energibehov.

Ga til krav om energirammer for andre bygninger end boliger (§ 260)
Ga til krav ved brug af energiramme (§ 261 - § 266)

SBi-
Anvisning
213

Bygningers
energibehov

Beregningsvejledning

Anvisningen beskriver, hvordan man bruger beregningsprogrammet Be15 til beregning af
bygningers energibehov. Programmet skal bruges, nar man skal eftervise, at en bygning opfylder
energibestemmelserne i bygningsreglementet. Anvisning og beregningsprogram henvender sig til
radgivende ingenigrer, arkitekter, entreprengrer, andre projekterende og udfgrende inden for
byggeri samt til offentlige myndigheder.

Find SBi-Anvisning 213 pé Statens Byggeforskningsinstituts (SBi) hjemmeside her
Find SBi-Anvisning 213 pa Statens Byggeforskningsinstituts (SBi) hjemmeside her >
Anvisning og beregningsprogram er betalingsbelagt.

1.9. Bygninger med blandet anvendelse

| bygninger med blandet anvendelse, f.eks. hvor der indenfor samme bygning er bade boliger og
butikker, foretages der en underopdeling af bygningens samlede opvarmede etageareal i
bygningsafsnit med samme brug. Ved fastleeggelse af energirammen for bygningen anvendes den
samme opdeling i bygningsafsnit med forskellig anvendelse.

For bygninger med blandet anvendelse, hvor hovedanvendelsen udgar mindst 80 pct. af det samlede
etageareal, kan anvendelsen regnes helt som hovedanvendelsen. Eksempelvis regnes en
boligejendom med butikker, der udger 15 pct. af etagearealet, som en boligejendom. Tilsvarende
geelder, hvis en bygning er opfart med forskellige temperaturer, fx en lagerbygning opvarmet til hgjst 15
°C med en mindre kontordel opvarmet til 20 °C.
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| energirammeberegningen skal butiksarealet derfor gennemfares med samme data for fx interne
belastninger, brugstid, ventilation osv som resten af bygningen. Komponentkravene til installationerne
og konstruktionerne skal dog samtidig overholdes for de saerlige konstruktioner eller installationer i
butiksarealet.

Ga til krav for bygninger med blandet anvendelse (§ 261 - § 262) og @vrige krav ved brug af
energiramme (§ 263 - § 266

1.10. Teethed og trykprevning af bygninger

Abninger for centrale ventilationsanlaeg
og mekanisk ventilationsanlaeg,
der benyttes kortvarigt

Abninger for naturlig ventilation

Vinduer, dgre, lemme
og lignende

Handtering af abninger i klimaskaermen, i forbindelse med trykpravning

Bygninger skal udfgres, sa bygningernes konstruktioner er taette mod utilsigtede utaetheder. Uanset
om der trykpraves, skal bygningen udfgres, sa konstruktionerne er taette.

En af metoderne til at dokumentere overholdelse af kravet om teethed er ved at gennemfgre
trykprevning af bygningen eller repraesentative dele af bygningen. Det er vigtigt for overholdelse af
bestemmelsen at det reelt er en repraesentativ del af bygningen.

Hvis der gennemfares trykpravning af bygningen eller dele af bygningen, sa kan trykpravningen danne
grundlag for energiberegningen for de etagearealer, hvor der er foretaget trykprgvning. De omrader af
bygningen, der ikke er trykpravet skal benytte 1,5 I/s pr. m? ved 50 Pa ved fastlaeggelse af infiltrationen
i energirammeberegningen.

Trykprevning af bygninger gennemfgres i henhold til DS/EN ISO 9972 Bygningers termiske ydeevne -
Bestemmelse af bygningers luftgennemtreengelighed - Provningsmetode med overtryk skabt af
ventilator. Kravene eftervises ved brug af Metode 3 i DS/EN I1SO 9972, hvor nedenstaende tabel
benyttes i forhold til hvordan abninger i klima- skeermen skal handteres. Tabellen svarer til Tabel 1 i
afsnit 5.2.3 i DS/EN ISO 9972.

Type af abning i klimaskaerm Hvordan abningen handteres i forbindelse med trykprevning

Abninger for naturlig ventilation Lukkes
Abninger for centrale ventilationsanleeg eller lignende Forsegles - Anleeg slukkes under maling
Lukkes

Vinduer, dere, lemme og lignende i klimaskaermen

@vrige abninger, der ikke er beregnet til ventilation

Abninger til mekanisk ventilationsanleeg, der benyttes kortvarigt ‘ Forsegles - Anleeg slukkes under maling
‘ Lukkes - Vakuumventiler eller aflab uden vandlas forsegles

Bygninger over 10 meter kan testes, hvis bygningshgjde gange temperaturforskel er mindre end 500
mK.

Ga til krav om teethed og trykprgvning af bygninger (§ 263)
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DS/EN
ISO
9972:2015

Bygningers
termiske
ydeevne

Bestemmelse
af
bygningers
lufigennemtre

Prgvningsme
med

overtryk
skabt

af

ventilator

Anvendelsesomrade

Denne standard er beregnet til in situ maling af bygningers eller bygningsdeles
luftgennemtraengelighed. Den specificerer brugen af mekanisk tryk og undertryk i en bygning eller
en del af en bygning. Den beskriver malingen af det resulterende luftflow ved en serie af forskellige
indendgrs-udendgrs statiske tryk-differenser. Standarden er til brug ved malinger af luft-uteetheder
i klimaskaermen i bygninger med kun én zone.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >

Bemeerk, at de engelske versioner af de europaeiske standarder kan kabes hos alle europaeiske
standardiseringsorganisationer.

1.11. Bestemmelse af det dimensionerede transmissionstab

Bestemmelsen skal sikre, at klimaskaermen som helhed udformes med en rimelig isoleringsevne. Det
dimensionerende transmissionstab bestemmes som angivet i DS 418 Beregning af bygningers
varmetab.

Etageantallet beregnes som forholdet mellem etagearealet og det bebyggede areal. Det bebyggede
areal fglger BBR, hvor det bebyggede areal er arealet af den starste etage. Der kan dog ikke medtages
uopvarmede arealer. Hvis en bygning for eksempel har et samlet etageareal pa 8277 m?, men det
bebyggede areal er 2500 m?, sa er etageantallet der skal benyttes til at finde kravet til det
dimensionerende transmissionstab 3,31. Etageantallet er her angivet med to decimaler, men ved
beregning af det dimensionerende transmissionstab foretages beregningen uden afrunding af
mellemregningen.

Ga til krav om bestemmelse af det dimensionerede transmissionstab (§ 264)

Dansk
standard:
DS

418

Bferegning

a
bygningers
varmetab

Anvendelsesomrade
Standarden indeholder beregningsregler for beregning af bygningers varmetab.

Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her
Standarden findes i Dansk Standards Webshop.ds.dk her >

1.12. Vedvarende energi

Bygningsdirektivet kreever, at vedvarende energi indgar i beregningen af bygningens energimaessige
ydeevne. | Danmark er der fastlagt en raekke regler i bygningsreglementet for at afbalancere effekten af
vedvarende energi i forhold til energieffektivisering af bygningen, for eksempel ved at isolere bygningen.
Derfor er der indfgrt en regel om at der maksimalt kan indregnes 25 kWh/m? primaerenergi i
energirammeberegningen.

Bestemmelsen om vedvarende energi medfgrer at vedvarende energianlaeg kan indregnes i
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energirammen, hvis anlaegget er etableret i naerheden af bygningen. | naerheden er i denne
sammenheeng i kommunen. For en yderligt beliggende bygning er en beliggenhed i umiddelbar
naerhed af bygningen, selvom denne placering er i nabokommunen, ogsa i naerheden.

Ga til krav om vedvarende enerqi (§ 265)

2.0. Andret anvendelse

Nar bygninger aendrer anvendelse, der indebeerer et vaesentligt starre energiforbrug, skal bygningerne
overholde kravene i bygningsreglementet til &endret anvendelse.

Der er indfgrt en undtagelse for bl.a. fredede og bevaringsvaerdige bygninger, hvor man bliver undtaget
for energikravene ved aendret anvendelse, hvis det er i strid med den pagaeldende planlaegning at
efterleve kravene. Ved aendret anvendelse af fredede og bevaringsvaerdige bygninger skal der foretages
en vurdering af de byggetekniske forhold nar der skal udferes energibesparende tiltag. Det
overordnede hensyn bag energikravene i bygningsreglementet er at begraense primeerenergiforbruget
til bygningsdrift under hensyntagen til at minimere risikoen for kondensproblemer og uden at medfere
store, urentable investeringer. Formalet er at lave flest mulige energibesparende tiltag under
hensyntagen til ansket om at vaerne og bevare den byggede kulturarv, herunder undga risiko for
bygge- og fugttekniske problemer. Det er seerligt vigtigt ved indvendig isolering af ydervaegge og
isolering af terreendaek. Hvis en bevaringsvaerdig bygning derfor aendrer anvendelse, der medfarer et
hgjere primeerenergiforbrug, sa skal de rentable energibesparelser, der ikke gar ud over
bevaringsvaerdierne gennemfgares.

Eksempler pa bygninger, der er omfattet af krav til eendret anvendelse i §267-270:
* Inddragelse af et udhus til beboelse.
* Inddragelse af en udnyttelig tagetage til beboelse.
 /Endring af uopvarmet lade/lager til kontorbygning

/AEndring fra en bygningstype til en anden, hvor temperaturforholdene og klimakravene er ens udligser
ikke yderligere energikrav. Skift fra boliger til kontorer udigser dog f.eks. krav til belysning.

En ny tagetage eller nye boliger pa flade tage er tilbygninger.

Konstruktionerne omkring bygninger, der aendrer anvendelse skal isoleres svarende til kravene i §268.
Der kan dog veaere byggetekniske forhold, der ger at overholdelsen af kravene ikke kan lade sig gare.
Der kan derfor i stedet kompenseres for den manglende energimeessige ydeevne ved brug af andre
energimaessige lgsninger. Det kan f. eks. vaere vanskeligt at opfylde kravene til linjetab for eksisterende
vinduer og fundamenter. Der kan derfor i stedet spares en tilsvarende energimaengde for eksempel
gennem yderligere isolering, installation af vedvarende energianlaeg eller forbedret energiforsyning. Til
sammenligning af forskellige energiforsyninger benyttes energifaktorerne i §252-253.

Kravet til U-veerdi for lystunneler eller lignende gaelder for gennembrydningen af den isolerede flade,
som lystunnelen er indsat i. Det kunne for eksempel veere lysfordeleren i et isoleret loft. U-vaerdien skal
dokumenteres i henhold til DS/EN 10077-1.

Ga til energikrav ved aendret anvendelse (§ 267 - § 270)

2.1. Bygningsmeessige a&ndringer

Bestemmelsen finder f.eks. anvendelse, safremt der gnskes etableret nye vinduespartier i facaden eller
i taget. Den manglende energimaessige ydeevne kan eksempelvis deekkes ved merisolering,
solvarmeanlaeg, varmepumpeanlaeg eller solceller.

Ga til energikrav ved sendret anvendelse (§ 267 - § 270)

3.0. Tilbygninger

Reglerne om tilbygninger kan benyttes nar der laves mindre tilbygninger til eksisterende bygninger.
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Ga til energikrav ved tilbygninger (§ 271 - § 273)

3.1. Varmetabsrammen

Energiramme Mindste varmeisolering Varmetabsramme

O
Maks. Maks.

ﬁ tilfart i eller U- og W-veerdi eller
tiert energl O for bygningsdeleO

Maks.
varmetab for
klimaskaerm |

Energikrav ved tilbygninger

Som alternativ til energirammen kan varmetabsrammen benyttes for mindre tilbygninger.
Varmetabsrammen er en beregning af hvor meget energi, en tilbygning ville have behov for, hvis den
var opfert sa den netop opfyldte kravene i §268. Varmetabsrammen etableres ved at benytte U-
veerdierne og linjetabene i §268, ligesom vinduesarealet tilpasses sa det svarer til 22 pct. af det
opvarmede etageareal. Beregningen af varmetabet fra den reelle tilbygning skal vaere mindre end
varmetabsrammen. Der er et eksempel pa en beregning af varmetabsrammen i SBi-anvisning 213
Bygningers energibehov.

Nar der gennemfgres beregninger af varmetabsrammen kan vinduerne indregnes som de reelle
vinduer eller som vinduer med U-vaerdi pa 1,2 W/m2K. | beregningen af de reelle forhold i bygningen
skal der benyttes de reelle vinduer.

Nar der gennemfgres beregninger af de reelle forhold i bygningen, sa er det vigtigt at medregne
kuldebroer, inhomogene lag og tilsvarende, der har betydning for den resulterende U-veerdi.

Hvis der etableres eksempelvis tagboliger eller tilbygges ekstra etager pa et eksisterende tag kan det
eksisterende varmetab gennem taget ikke medregnes i varmetabsrammen, da varmetabet ikke foregar
gennem facaden.

Benyttes energirammen for tilbygninger, gaelder energirammen kun for tilbygningen. Den eksisterende
bygning skal séledes ikke opfylde energirammen. Starrelsen af energirammen for tilbygningen
beregnes pa grundlag af arealet af den samlede bygning. Sker der fx en tilbygning pa 20 m2 til et hus
pa 130 m2 bliver energirammen 36,7 kWh/m2 pr. ar.

Uanset om der er vandinstallationer i tilbygningen eller ikke, benyttes standardforudsaetningerne om
brugsvandsforbrug for tilbygningen. Safremt der ikke indgar en ny varmeforsyning i tilbygningen, kan
bygningsreglementets mindstekrav for varmeanlaegget benyttes. Er der naturlig ventilation i
tilbygningen, indgér det i beregningen. Forsynes tilbygningen med balanceret mekanisk ventilation,
indgar det i beregningerne.

Ga til energikrav ved tilbygninger (§ 271 - § 273)

SBi-
Anvisning
213

Bygningers
energibehov

Anvendelsesomrade
Denne anvisning beskriver metoden til beregning af bygningers energibehov i henhold til
bygningsreglementets energiramme.

http://www.anvisninger.dk

4.0. Ombygninger og udskiftninger af bygningsdele

| bygningsreglementets krav til bygningsdelene skelnes der mellem fglgende situationer:

1. Reparationer
2. Ombygning
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3. Udskiftning

Reparationer daekker over mindre aendringer, der ikke udlgser krav om gennemfarelse af rentable
energibesparelser. Det er typisk mindre arbejder, som for eksempel pudsreparation af en facade,
udskiftning af enkelte breedder pa en facade eller malerbehandling. Ved skader efter f.eks. en storm, et
rerbrud eller en mindre radskade, hvor stgrstedelen af bygningsdelen ikke er omfattet, vil der i de fleste
tilfeelde veere tale om mindre reparationer.

Rentabel efterisolering Renoveringsklasse

Energiramme +
O eller min. reduktion
O af tilfart energi

Energikrav ved ombygning

Ombygning er, nar en bygningsdel renoveres eller bygges om. For eksempel nar en tagbeklaedning
skiftes. | det tilfeelde skal der gennemfares efterisolering, hvis det er rentabelt.

Eksempler pa arbejder, hvor der skal foretages rentabel isolering, er:
* Nyt tegltag eller tilsvarende.
* Nyt stalpladetag oven pa gammelt tag af tagpap eller fibercementplader.

» Leegning af ny tagpapdaekning i form af ny tagdug eller overpap pa eksisterende tag.

Nyt tegltag Nyt stalpladetag pa Ny tagdug eller overpap
eller lignende gammelt tag af tagpap pa eksisterende tag
eller fibercementplader

Eksempler pa arbejder hvor der skal foretages rentabel isolering

I nogle tilfeelde vil det vaere sadan, at efterisolering op til det niveau, der er krav omi
bygningsreglementet, ikke er rentabelt. Der kan dog veere en mindre isoleringstykkelse, der er
rentabelt. Denne merisolering skal sa foretages.

| beregningen af rentabiliteten indgar kun materialer og arbejdslan ved det energibesparende arbejde
og det snaevre folgearbejde af det energibesparende arbejde, og ikke f.eks. udgifter til tagdaekning,
stillads eller andre udgifter.

Ved evaluering af rentabilitet i eksisterende bygningskonstruktioner med hulrum, for eksempel tage,
hvor der er plads til yderligere isolering uden andringer af konstruktioner skal det fgrst evalueres om
opfyldning af hulrum er rentabelt. Det vil det ofte veere og tiltaget skal derfor gennemfgres, hvis det
fugtteknisk kan lade sig ggre. Dernzest skal det evalueres om aendring af konstruktionen, for eksempel
forhgjelse af taget, er rentabel. Her tages der udgangspunkt i en konstruktion, hvor merisoleringen i
hulrummet allerede er foretaget. Det kan f.eks. veere tilfeeldet pa en skrévaeg, hvor speeret skal forhgjes
for, at der kan blive plads til den isolering, som bygningsreglementet stiller krav om. Her skal det farst
vurderes om der kan monteres mere isolering i skravaeggen uden forhgjelse af speeret og dernzest skal
forhgjelse af spaeret evalueres. Hvert trin evalueres hver for sig. De rentable dele af tiltaget skal
gennemfgres.



Energiforbedring uanset rentabilitet

PN

Udskiftning er, hvis hele bygningsdelen udskiftes. Det kan for eksempel vaere en hel tagkonstruktion,
inklusiv tagdeekning, speer, isolering og loft, eller det kan vaere komponenter, der udskiftes, som for
eksempel vinduer eller en kedel. Ved udskiftning skal konstruktionen eller komponenten leve op til
kravene i §279 og installationsemnerne. Der kan dog veere forhold, der ggr at udskiftningen ikke kan
gennemfgres uden uforholdsmaessige meromkostninger pa de omkringliggende konstruktioner. | disse
tilfeelde er der ikke krav om fuld isolering, men hvis der kan isoleres til et lavere niveau skal dette
gennemfgres. Dette vil for eksempel veere tilfeeldet, hvis der skal understgbes fundamenter for at
gulvkonstruktionen kan isoleres svarende til kravet. | dette tilfeelde skal der i stedet isoleres svarende til
det niveau, der kan opnas uden understgbning. Tilsvarende skal kravet til linjetab omkring vinduer ikke
overholdes ved udskiftning af vinduer uden samtidig renovering af yderveeg. Kravet gzelder alene
vinduet.

Der henvises til Bygningsreglementets vejledning om ofte rentable konstruktioner, der indeholder
yderligere uddybninger af ombygningskravene og indeholder en reekke eksempelkonstruktioner, der er
regnet igennem generisk. Disse beregninger kan benyttes som rettesnor. Hvis beregningen i
vejledningen om ofte rentable konstruktioner viser at en efterisolering ikke er rentabel, s& behgver man
ikke at lave en beregning pa det konkrete byggeri.

Levetider der normalt kan anvendes ved beregning af rentabiliteten:

Energibesparende tiltag Levetid [ar]

Efterisolering af bygningsdele 40

Vinduer samt forsatsrammer og koblede rammer 30

Varmeanleeg, radiatorer og gulvvarme samt ventilationskanaler og armaturer inklusive isolering 30

Varmeproducerende anlaeg mv., f.eks. kedler, varmepumper, solvarmeanleeg, ventilationsaggregater 20

Belysningsarmaturer

Automatik til varme og klimaanleeg

Fugetaetningsarbejder

Der kan gennemfares bygningsmaessige sendringer, der medferer et foraget energiforbrug, hvis der
gennemfgres tilsvarende kompenserende energibesparelser. Denne bestemmelse finder f.eks.
anvendelse, hvis der gnskes etableret nye vinduespartier i facaden eller i taget. Den manglende
energimaessige ydeevne daekkes f.eks. ved merisolering, solvarmeanlaeg, varmepumpeanlaeg eller
solceller.

Efterisolering | I 40

Vinduer 30 ar

Varmeanlaeg

Varmeproducerende anlaeg 20 ar
Belysningsarmaturer 15 ar

Automatik til anleeg

Fugetaetning 10 ar

levetid

Levetider der kan anvendes ved beregning af rentabiliteten
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Ga til energikrav ved ombygninger og udskiftning af bygningsdele (§ 274 - § 279)

Kravet til U-veerdi for lystunneler eller lignende geelder for gennembrydningen af den isolerede flade,
som lystunnelen er indsat i. Det kunne for eksempel veere lysfordeleren i et isoleret loft. U-vaerdien skal
dokumenteres i henhold til DS/EN 10077-1.

4.1. Fredede og bevaringsveerdige bygninger

Som udgangspunkt kraever alle bygningsarbejder vedrgrende en fredet bygning tilladelse fra Slots- og
Kulturstyrelsen, hvis arbejderne gar ud over almindelig vedligeholdelse. Vurderingen af, om
energimaessige tiltag efter §§274-282 er i strid med den fredede bygnings arkitektoniske eller
kulturhistoriske vaerdier, foretages af Slots- og Kulturstyrelsen, mens det for bevaringsveerdige
bygninger er kommunen, der foretager vurderingen.

Planloven muligger alene planleegning for bevaring af en bebyggelses ydre fremtraeden. Undtagelsen
for bevaringsveerdige bygninger geelder for byggearbejder, der vil have en visuel indflydelse pa de dele
af en bygnings ydre, der er omfattet af den beskyttende planlaegning eller udpegning.

Energimaessige tiltag ber udferes uden, at det forringer den pagaeldende bevaringsvaerdige bygning.

Det fremgar af §274, at byggetekniske forhold kan indebaere, at energibesparelser ikke kan opfyldes pa

rentabel eller fugtteknisk forsvarlig made. Hvis energimaessige forbedringer saledes alene kan ske ved
indvendig efterisolering, men dette ikke kan udfgres teknisk forsvarligt, eller efterisoleringen vil medfare

et indeklima, der ikke lever op til de geeldende regler, vil der i den konkrete situation ikke veere krav om,

at der foretages energimaessige forbedringer.

Der kan med hjemmel i byggelovens § 22 dispenseres fra bestemmelserne i §279, hvis det skgnnes
foreneligt med hensynene bag bestemmelserne. Dispensation kan eksempelvis meddeles, hvis en
tilsvarende energibesparelse kan opnas pa anden made. Energiguide for fredede og bevaringsveerdige
bygninger, Bygningskultur Danmark 2010, indeholder eksempler p& energibesparende Igsninger som
ikke gar pa kompromis med husets historiske og kulturelle kvaliteter.

| forbindelse med starre renoveringsarbejder pa bevaringsveerdige bygninger bar potentielle
energiforbedringer altid indga i forhandsdialogen mellem kommunen og bygningsejere og/eller dennes
radgiver. E-SAVE-Vejledning til kommunal sagsbehandling af byggesager med energitiltag i
bevaringsveerdige bygninger, udgivet af GATE 21, Bygherreforeningen m.fl. (2016), indeholder
redskaber til denne dialog og forhandling.

Ga til energikrav ved ombygninger og udskiftning af bygningsdele - fredede bygninger (§ 278)

@ Byggeloven

Anvendelsesomrade
Byggeloven

Se byggeloven her Se byggeloven her >

Energiguide
for
fredede

og .
bevaringsveer
ninger,
B%l/%nin%skultl
Danmark

2010

Anvendelsesomrade

En energiguide, som i et let forstaeligt sprog uden indforstaet teknisk jargon kleeder husejere pa til
at gore deres huse mere energivenlige - uden at ga pa kompromis med husets historiske og
kulturelle kvaliteter.

Se energiguiden her Se energiguiden her >
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Anvendelsesomrade
En guide til forhandsdialog mellem kommunen og bygningsejere og/eller dennes radgiver om
potentielle energibesparelser i bevaringsveerdige ejendomme.

Se guiden her Se guiden her >

4.2. Forsatsvinduer, porte, lemme og ovenlyskupler

Kravene i §279 geelder for de faktiske starrelser af porte, lemme, forsatsvinduer og ovenlyskupler.

Nye forsatsvinduer (1+2) deekker den samlede Igsning for nye vinduer kombineret med en ny ekstra,
selvstaendig ramme/karm.

Renoverede forsatsvinduer er vinduer, der demonteres, renoveres og genmonteres i en anden bygning.
Udtagning af vinduer for arbejde, der kan sidestilles med lgbende vedligeholdelse som for eksempel
malerbehandling, kitning og reparation, er i denne sammenhang ikke et renoveret vindue, hvis
vinduerne genmonteres i samme bygning.

Der er ikke krav til den energimeessige ydeevne af forsatsrammer, der monteres pa eksisterende,
blivende vinduer.

Linjetab har vaesentlig betydning for energigkonomi og minimering af indeklimagener. Bestemmelserne
om linjetab ved udskiftning af vinduer, forbedring af ydervaegge eller gulvkonstruktioner finder imidlertid

kun anvendelse, hvis der gennemfgres samtidige forbedringer af de elementer, der er arsag til
linjetabet.

Byggetekniske forhold kan betyde, at kravene i §279 ikke kan opfyldes, jf. §274.

Ga til energikrav ved ombygninger og udskiftning af bygningsdele - fredede bygninger (§ 278)

5.0. Renoveringsklasser

Renoveringsklasserne er energirammer for eksisterende bygninger. Renoveringsklasserne kan benyttes
som alternativ til de almindelige ombygningskrav. Renoveringsklasserne er primeert tiltaenkt som en
frivillig mulighed for de bygherrer, der laver gennemgribende energirenoveringer og som samtidig har et
gnske om et mere helhedsorienteret tilgang til energirenovering. Samtidig er det en implementering af
bygningsdirektivet.

Kravene til udskiftninger af bygningsdele eller installationer i §277, skal stadig overholdes.

For at benytte renoveringsklasserne skal kravene i §280 overholdes ligesom bygningen skal overholde
energirammen i §281 eller §282.

Det er et krav, at energibehovet reduceres. Det er fordi renoveringsklasserne er en klasse, der kan
benyttes nar bygninger bliver energirenoveret. Hvis energibehovet ikke saenkes kan der ikke opnas en
renoveringsklasse, men energimaerket kan i stedet benyttes til at fa et indtryk af bygningens
energimaessige ydeevne.

Samtidig skal der veere en andel af vedvarende energi i den samlede energiforsyning til bygningen, jf.
§298.

Benyttes Renoveringsklasse 1 er der desuden en raekke indeklimakrav, der skal overholdes.

Beregningen foretages med brug af normalaret (DMI Technical Report 13-19: 2001-2010 Danish
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Design Reference Year, 2013).

Ga til krav om renoveringsklasser for eksisterende bygninger (§ 280 - § 282)

DMI
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Anvendelsesomrade
Lorem ipsum dolor sit amet...

Se DMI Technical Report her Se DM Technical Report her >

6.0. Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger

Mindste varmeisolering Varmetabsramme

O
Maks.

U- og W-veerdi O eller
O for bygningsdele

Maks.
varmetab for
klimaskaerm I

Energikrav til sommerhuse, campinhytter og lign. feriehytter

Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger bliver primaert brugt i sommerhalvaret og har
dermed en anden arlig brug end helarshuse. Derfor er der lempeligere krav til disse boliger.

Hvis det samlede areal af vinduer og yderdgre udger mindre end 30 pct. af det samlede opvarmede
etageareal, sa kan energikravene til nye sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger opfyldes
ved at overholde kravene i §283. Hvis arealet af vinduer og yderdgre er starre end 30 pct. eller der
gnskes starre fleksibilitet i isoleringsniveau kan energikravene overholdes ved at udfgre en
varmetabsberegning, der viser at varmebehovet er mindre end hvis kravene i i §283 var overholdt. Det
er muligt at anvende yderveegge af massivt tammer til sommerhuse, campinghytter og lignende uden
isolering, ligesom letbeton eller massivt blokmurvaerk kan anvendes hertil.

Nar sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger bliver ombygget, er der krav om
gennemfgrelse af rentable energibesparelser. Vurderingen af rentabilitet gennemfares som i §275.
Bygningsreglementets vejledning om ofte rentable konstruktioner indeholder en yderligere vejledning til
fortolkning af ombygningskravene.

Ga til energikrav for sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger (§ 283 - § 286)

7.0. Midlertidige, flytbare pavilloner

Midlertidige flytbare pavilloner har lempeligere energikrav end normale bygninger, da deres
opstillingsperiode er afgraenset til hgjst at matte vare op til 5 ar, afheengigt af opvarmningsform.
Opstillingsperioder over 5 ar betragtes som en permanent opstilling af bygningen. Derfor skal de
almindelige energikrav til nybyggeri overholdes.

Det er muligt at opstille midlertidige flytbare pavilloner i tilknytning til et eksisterende byggeri i op til 5 ar.
Fra 1. juli 2020 er det ligeledes muligt at opstille midlertidige flytbare pavilloner uden tilknytning til et
eksisterende byggeri i op til 2 ar. Disse midlertidige bygninger kan for eksempel rumme flytningeboliger,
kollegieboliger eller andre midlertidige anvendelser.

Beregningerne skal falge DS 418 Beregning af bygningers varmetab.
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Hvis det samlede areal af vinduer og yderdgre ikke overstiger end 22 pct. af det samlede opvarmede
etageareal, sa kan energikravene til midlertidige, flytbare pavilloner opfyldes ved at overholde kravene i
§288. Hvis arealet af vinduer og yderdgre er starre end 22 pct. eller der @nskes starre fleksibilitet i
isoleringsniveau kan energikravene overholdes ved at udfgre en varmetabsberegning, der viser at
varmebehovet er mindre hvis kravene i §288 var overholdt. Nar der gennemfgres beregninger af
varmetabsrammen for midlertidige, flytbare pavilloner har man muligheden for at veelge om man vil
indregne vinduerne som de reelle vinduer eller som vinduer med U-veerdi pa 1,5 W/m2K. | beregningen
af de reelle forhold i bygningen skal der benyttes de reelle vinduer.

Nye vinduer, glasvaegge, dgre, glastage eller ovenlysvinduer skal leve op til kravene i §257 og §258.
Vinduer, glasveegge, dgre, glastage eller ovenlysvinduer, der bliver siddende i pavillonmodulet efter
flytning af pavillonmodulet er ikke omfattet af komponentkravet til vinduer.

Opvarmningsformen kan veaere direkte elvarme for opstillinger op til 2 &r, mens opstillinger mellem 2 og
5 ar skal have en anden opvarmningsform. Det kan for eksempel vaere varmepumper eller fiernvarme.
Alternativt skal der kompenseres herfor gennem etablering af tilsvarende produktion af vedvarende
energi. Ved vaegtning af forskellige typer af energi benyttes energifaktorerne i §252-253.

Nar der bygges nybyggede pavillonmoduler skal modulerne vaere forberedt til at kunne opvarmes med
anden opvarmningsform end direkte elvarme. Hvis pavillonerne er forsynet med et vandbarent
varmesystem, som fx gulvvarme eller radiatorer, vil pavillonerne i hgjere grad kunne forsynes med
forskellige typer af varme.

Nar midlertidige, flytbare pavilloner bliver ombygget, er der krav om gennemfarelse af rentable
energibesparelser. Vurderingen af rentabilitet gennemfgres som i §275, svarende til at investeringens
tilbagebetalingstid er mindre en 75 pct. af bygningsdelens levetid. | tilfeelde af at en ombygning ikke er
rentabel skal det undersgges om en mindre ombygning er rentabel. Bygningsreglementets vejledning
om ofte rentable konstruktioner indeholder en yderligere vejledning til fortolkning af
ombygningskravene.

Kravet til U-veerdi for lystunneler eller lignende geelder for gennembrydningen af den isolerede flade,

som lystunnelen er indsat i. Det kunne for eksempel veere lysfordeleren i et isoleret loft. U-vaerdien skal
dokumenteres i henhold til DS/EN 10077-1.

Ga til energikrav for midlertidige, flytbare pavilloner (§ 287 - § 292)

8.0. Bygningsopvarmning

Bestemmelserne om bygningsopvarmning finder anvendelse pa ny bebyggelse, der opfares efter
bestemmelsens ikrafttreeden og ved udskiftning af opvarmningssystemet i eksisterende bygninger.
Hvorvidt omfanget af et ombygningsarbejde ma sidestilles med et nybyggeri, beror pa en konkret
vurdering efter byggelovens § 2, stk. 1, litra b. Bestemmelsen finder tillige anvendelse pa eksisterende
bebyggelse, hvor der foretages en ombygning eller forandring, der er omfattet af byggelovens § 2, stk.
1, litra e, og som har betydning for opvarmningsformen i bygningen. Dette kan eksempelvis veere i de
tilfeelde, hvor et oliefyr eller en kedel udskiftes.

Med vedvarende energi forstas energi fra vedvarende ikke-fossile kilder i form af bl.a. vindkraft,
solenergi, varmepumper, vandkraft, biomasse, lossepladsgas, gas fra spildevandsanlaeg biogas og
bioolie.

Ved store bygninger installeres i visse tilfaelde kollektive varmeforsyningsanlaeg, herunder
blokvarmecentraler, der reguleres efter varmeforsyningsloven. Disse kollektive varmeforsyningsanlaeg,
som har en varmekapacitet pa 0,25 MW eller derover, er ikke omfattet af bestemmelsen.
Bestemmelsen omfatter desuden ikke hgjeffektive opvarmningssystemer, der anvendes i tilfeelde af
midlertidig manglende adgang til vedvarende energi, som den primaere energikilde.

Ga til energikrav for bygningsopvarmning (§ 293 - § 298)
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@ Byggeloven

Anvendelsesomrade
Lorem ipsum dolor sit amet...

Se byggeloven her Se bygeeloven her >

8.1. Fjernvarme og vedvarende energi

En undtagelse til kravet om, at bygningsopvarmning skal baseres pa vedvarende energi, er omrader,
hvor der er mulighed for fiernvarme. | disse omrader vil bebyggelse séledes kunne opvarmes med
fiernvarme eller med vedvarende energi.

De enkelte kommuner har mulighed for at fastlaegge tilslutningspligt til et bestemt forsyningsnet i
henhold til varmeforsyningsloven.

Ga til energikrav for bygningsopvarmning - Fjernvarme (§ 294)

8.2. Individuel naturgasforsyning og vedvarende energi

Der geelder en undtagelse fra kravet om, at bygningsopvarmning skal baseres pa vedvarende energi i
omrader, hvor kommunalbestyrelsen inden 1. januar 2013 har truffet endelig beslutning om, at
bygninger skal have mulighed for individuel naturgasforsyning. | disse omrader vil bebyggelse saledes
kunne opvarmes med naturgas eller med vedvarende energi.

Siden indfarelsen af projektsystemet i 1990 har kommunalbestyrelsen skullet traeffe beslutning om
individuel naturgasforsyning af et omrade efter kravene i projektbekendtgerelsen, der er udstedt med
hjemmel i varmeforsyningsloven. Fgr indferelse af projektsystemet i 1990 kunne det ogsa forekomme,
at et omrade blev udlagt til kollektiv varmeforsyning via en overordnet kommunal varmeplan eller
lokalplaner. | sadanne omrader gaelder undtagelsesbestemmelsen kun, hvis omradet allerede har
etableret et natuesnet

De enkelte kommuner har mulighed for at fastleegges tilslutningspligt til et bestemt forsyningsnet i
henhold til varmeforsyningsloven.

Ga til energikrav for bygningsopvarmning - Individuel naturgasforsyning (§ 295)

8.3. Omrader uden adgang til fiernvarme eller naturgas

Eksisterende bygninger beliggende i omrader uden adgang til fiernvarme eller naturgas er ikke omfattet
af kravet om, at bygningsopvarmning skal baseres pa vedvarende energi. Dette geelder ved savel
udskiftning af varmesystemet som ved mindre ombygninger. Hvorvidt omfanget af et
ombygningsarbejde kan sidestilles med et nybyggeri, og derfor vil vaere omfattet af kravet i §293, beror
pa en konkret vurdering efter byggelovens § 2, stk. 1, litra b.

Ga til enerqgikrav for bygningsopvarmning - Omrader uden adgang til fiernvarme eller naturgas (§

296)

@ Byggeloven

Anvendelsesomrade
Lorem ipsum dolor sit amet...

Se byggeloven her Se byggeloven her >

8.4. Dispensation
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Dispensation kan alene meddeles, nar alle relevante former for vedvarende energi eller fiernvarme er
undersggt og fundet uegnede. Relevante alternativer kan f.eks. veere varmepumper, treepillefyr eller
fiernvarme mv. Dispensation kan eksempelvis meddeles i tilfaelde af genopfgrelse af en bygning uden
adgang til fiernvarme, hvor grundens sterrelse er for lille til, at jordvarme kan anvendes, hvor
stgjhensyn ger det uhensigtsmeaessigt at installere luft/'vand-varmepumpe, hvor der ikke er plads til at
installere et traepillefyr, eller hvor bygningens placering pa grunden umuligger udnyttelse af solenergi.
Ved vurderingen af de forskellige faktorer, kan fglgende tages i betragtning:

» Grundstgrrelse. Grunden er for lille til, at der kan leegges jordslanger til brug for jordvarmeanlaeg.

» Bygningens placering pa grunden. Bygningen skal placeres pa en made, sa solfangere og
solceller ikke vil kunne give et tilstraekkeligt udbytte til, at det kan daekke bygningens energiforbrug.
Der kan f.eks. veere lokalplaner, der umuligger, at bygningen kan placeres frit pa grunden.

* Nabohensyn. Bygningen ligger sa teet pa naboer, at der ikke kan installeres luft/'vand-
varmepumper uden at pafere naboer stgjgener. Det kan veere tilfaeldet ved bygninger, hvor skellet
ligger taet pa bygningen.

* Lokale udbygningsplaner for fiernvarme. Omradet, som bygningen skal ligge i, vil inden for en kort
arraekke blive forsynet med fiernvarme, hvilket kan veere mere fordelagtigt end at installere f.eks.
jordvarme i bygningen.

» Bygningens pataenkte anvendelse. Bygningens anvendelse betyder, at der f.eks. skal anvendes
store maengder meget varmt vand, som ikke kan daekkes af vedvarende energikilder. En anden
situation kan veere, at en ny bygning har en midlertidig karakter (f.eks. en midlertidig pavillon til en
skole) og inden for en kort arraekke vil blive fiernet igen.

Ga til krav vedr. dispensation ift. bygningsopvarmning (§ 297)

8.5. Vedvarende energi

Ved veesentlige ombygninger og forandringer forstas i denne bestemmelse omfattende byggearbejder
og gennemrenoveringer i henhold til EU-direktiv 2009/28/EF om fremme af anvendelsen af energi fra
vedvarende energikilder, og vaesentlige ombygninger og forandringer er derfor i denne bestemmelse
renoveringer, der involverer en stor andel af klimaskaermen samt samtidig udskiftning af kedel eller fyr.
Hvis der er elvarme, skal der indfgres vedvarende energi, hvis en stor andel af klimaskaermen
renoveres.

Forsyning med fijernvarme opfylder denne bestemmelse.

Vedvarende energi kan f.eks, vaere vindkraft, solenergi eller geotermisk energi, ligesom varmepumper
opfylder kravet. Den vedvarende energiandel i elforsyningen kan ikke medregnes.

Bestemmelsen gaelder ikke renoveringer af kirker, fredede og bevaringsveerdige bygninger §278.

Der kan vaere lokalplaner, byplanvedtaegter eller lignende, som forhindrer installationen af visse typer
vedvarende energisystemer. | sadanne tilfeelde er installationen af disse vedvarende energisystemer
ikke omfattet af kravet.

Ga til krav vedr. bygningsopvarmning ved vassentlige ombygninger og forandringer (§ 298)
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9.0. Bygningsautomatik i stgrre bygninger

Kravet til bygningsautomatik i sterre bygninger i § 298a er en direkte fglge af det tilsvarende krav i EU-
direktiv 2010/31/EU om bygningers energimaessige ydeevne (EPBD).

9.1. Formal

Den kreevede bygningsautomatik skal sikre, at der opnas god styring, regulering, drift og overvagning
af installationerne i bygningen. Kravene svarer til hvad der allerede i dag installeres i de fleste lidt starre
bygninger samt pa ejendomme eller til bygningsejere med flere bygninger.

Safremt denne vejledning bliver fulgt, anses kravene i BR18, §298a for opfyldt.

9.2. Omfang, nye bygninger:

Hvis det dimensionerende varmebehov er stgrre end 290 kW skal kravene i § 298a stk. 3 opfyldes. Det
samme gaelder for det dimensionerende kglebehov, hvis der er mekanisk kgling i bygningen. Det
dimensionerende varmebehov og det dimensionerende kalebehov opgares hver for sig. Det er i den
sammenhaeng uden betydning, hvad summen af dem er.

Det dimensionerende varmebehov og det dimensionerende kglebehov bestemmes som beskrevet i DS
418 Beregning af bygningers varmetab og DS 469 Varme og kgleanlaeg i bygninger.

9.3. Omfang, eksisterende bygninger:

For de fleste eksisterende stgrre bygninger vil det kunne betale sig at etablere den kreevede
bygningsautomatik, specielt hvis det sker, nar automatikken alligevel skal skiftes eller opgraderes. Der
kan dog vaere nogle bygninger, der har forholdsvis ny automatik, som det ikke kan betale sig at udskifte
inden 2025, eller hvor der ikke kan ske en opgradering.

§ 298a stk. 2 anvender pa baggrund af EPBD-teksten begreberne "teknisk gennemfarligt” og
“rentabelt”. | virkeligheden er der nok sjeeldent noget, som ikke er teknisk gennemfgrligt. Det er normailt
alene et spargsmal om, hvor dyrt det er. S& rentabiliteten af udskiftningen eller opgraderingen er
egentlig det centrale spgrgsmal i eksisterende bygninger.

Rentabilitet opggres som for andre tiltag i eksisterende bygninger i henhold til § 275.

Ved opgerelse af udgifterne til den nye bygningsautomatik medtages alene merudgifterne til at etablere
den nye mere avancerede automatik i forhold til en mere simpel og billigere automatik Igsning.
Alternativt, hvis det er muligt og mere rentabelt, merudgifterne til at etablere en opgradering af den
eksisterende automatik med de ngdvendige nye funktioner. Eventuelle ekstra arlige driftsudgifter eller -
besparelser modregnes henholdsvis laegges til vaerdien af de arlige energibesparelser. Hvis
bygningsautomatikken kan betjene flere bygninger, fordeles feellesomkostningerne pa bygningerne
efter deres areal.

Veerdien af de arlige energibesparelser ved etablering af den nye bygningsautomatik beregnes med
udgangspunkt i bygningens faktiske energiforbrug (el og varme samt evt. kgling). Typisk kan der
forventes besparelse pa 15-25 % i energiforbruget samt bedre indeklima ved at implementere den
kreevede bygningsautomatik og falge op pa informationerne fra den, set i forhold til en bygning med
simpel automatik og ingen informationer, som der kan falges op pa. De forventelige energibesparelser
ved at etablere den kreevede bygningsautomatik er ogsé procentuelt sterst i bygninger, der har et hgijt
energiforbrug i forhold til tilsvarende bygninger med klimaskaerm og installationer i samme stand, som
den aktuelle bygning.

Ved beregning af rentabiliteten anvendes en levetid for automatikken p& 15 ar

Hvis ikke det er rentabelt at etablere den fulde automatiklasning, som er nadvendig for at opfylde
kravene i § 298a stk. 3, undersgges det, om der er en mindre omfattende automatiklgsning, som kun
omfatter nogle af kravene, der er rentabel. Hvis det er tilfaeldet, skal den sa etableres. Hvis der er flere
rentable automatiklgsninger, etableres den, som giver den stagrste energibesparelse.

9.4. Omfang, undtagelse:

Kravet geelder ikke for boliger herunder kollegier, plejehjem og dggninstitutioner med BBR
anvendelseskoder 100-199.
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9.5. Eksempler pa energibehov

For nye bygninger med et dimensionerende varmebehov pa op til 30 W/m? skal bygningen have et
opvarmet etageareal over 9.600 m? for at kravet treeder i kraft. For eksisterende bygninger med et
dimensionerende varmebehov pa op til 70 W/m? skal bygningen have et opvarmet etageareal over
4.100 m?. Det er typisk bygninger med byggetilladelse fgr BR 82 ibrugtaget fgr ca. 1985. Hvis en
bygning er darligt isoleret, har mekanisk ventilation uden varmegenvinding eller stort
varmtvandsforbrug kan det dimensionerende varmebehov blive stgrre end 70 W/m? og arealgreensen
lavere. For bygninger med et dimensionerende kalebehov pa op til 50 W/m? skal bygningen have et
kolet etageareal over 5.800 m?.

9.6. Krav til bygningsautomatikken

For at bygningsautomatikken opfylder kravene i § 298a stk. 3 skal den overholde felgende krav:
Et feelles eller flere separate systemer for bygningsautomatik:

Kravene til bygningsautomatikken kan opfyldes med et eller flere it-baserede systemer, som tilsammen
deekker funktionerne angivet i § 298a stk. 3. Hvis der er flere systemer, skal der vaere automatisk
dataudveksling mellem systemerne og alle bygningsautomatikkens funktioner, indstillinger og
indreguleringer skal kunne betjenes fra den samme enhed fx en pc. Desuden skal driftspersonalet
underrettes om vaesentlige fejlmeddelelser og alarmer, fx pa mobiltelefon (smartphone).

Der er saledes frihed til at opbygge bygningsautomatikken, som det er mest hensigtsmaessigt i den
aktuelle bygning. Det kan sa veere alt fra et CTS-anleeg med alle funktionerne inkluderet til en
konstellation af fx individuelle automatik pa de enkelte anlaeg med fuld datadeling, vejrdata fra fx DMI,
internet opkobling af malerne og software til energianalyse. Det afggrende er, at alt kan betjenes fra
samme enhed med datadeling af de afggrende data mellem systemerne, og at driftspersonalet far de
angivne fejlmeddelelser og alarmer pa mobiltelefonen, sa der bliver samme funktionalitet af
bygningsautomatikken med de forskellige Igsninger.

Der kan etableres separat selvvirkende automatik til regulering af varmetilfarslen i rummene, som ikke
tilkobles bygningsautomatikken, herunder elektroniske termostater og mekaniske
radiatortermostatventiler. Det forudsaetter dog at der etableres selvstaendige falere til maling af
rumtemperaturen saledes, at mindst 80 % af bygningens etageareal er omfattet af
rumtemperaturmaling.

Omfang:

Bygningsautomatikken skal omfatte alle de parametre, styringer og reguleringer, der handterer
energitilfgrslen, energieffektiviteten, det termiske indeklima (herunder udluftning, mekanisk og naturlig
ventilation og automatisk styret solafskaermning), luftkvaliteten og belysningen i bygningen og de
enkelte rum. Det omfatter blandt andet, det der er stillet af krav til i bygningsreglementet og
underliggende standarder: DS 447 og DS 469 samt i Ecodesign og Arbejdstilsynets regler.

Fra bygningsautomatikken opsamles data fra alle energi- og forbrugsmalere, der installeres som fglge
af krav i bygningsreglementet, eller benyttes til afregning.

Dynamiske anleegsbilleder:

Bygningsautomatikken viser diagrammer med installationerne, etageplaner og zoner med rummene
med dynamisk angivelse af aktuelle veerdier (setpunkter og parametre) og driftsform fra automatikken,
samt eventuelle alarmer. Se fx Molio tegningsstandard C213, del 7 Bygningsautomatik.

Alarmhandtering:

Overvagning og fejldetektering omfatter alarmgreenser pa alle parametre, uanset om de er regulerede,
malte eller styrede parametre samt driftsstatus for anlaeggene. Det omfatter ogsa detektering af
pendlende regulerings- og styringssignaler. Overvagning omfatter desuden alarmer for vedligehold af
anleeggene fx for filterskift.

Datalogning:

Alle data fra regulerede eller styrede parametre, regulerings- og styringssignaler, driftsstatus og alarmer
skal opsamles med hgjst 5 minutters oplgsning og gemmes i mindst 60 uger. Rum- og
udetemperaturer behgver dog kun at blive logget med hgjst 15 minutters oplgsning.

Desuden etableres mulighed for at driftspersonalet kan etablere samlede ad hoc logninger af
parametre, signaler, driftsstatus og alarmer efter eget valg, med valgfri oplasning (5 sek. — 6 timer) og
for tidsperioder, de selv kan bestemme.
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Malerdata opsamles med interval pa hgjest en time og gemmes mindst 10 ar. Malerdata vises i
diagrammer og i tabeller som timeveerdier og summeret for dagn, uge, maned og ar. Tabellerne
udformes, sa data kan treekkes over til videre anvendelse i andre it-systemer.

Praesentation af loggede data:
Datalogningerne skal kunne vises i diagrammer og i tabeller med hensigtsmeessig oplasning.
Overvagning og analysering af energiforbruget:

Analyse af energi- og forbrugsdata fra malerne tager udgangspunkt i bygningens forventede
energiforbrug fra energiberegningen ved byggetilladelsen eller energimaerkningen, justeret til den
aktuelle anvendelse af bygningen fx hvad angar brugstid, rumtemperaturer, ventilationsrater og internt
varmetilskud. For eksisterende bygninger tages der desuden hgjde for eventuelle sendringer i
bygningen og dens installationer.

Malerdataene sammenholdes med vejrdata for lufttemperatur og soltilskud fx med energisignatur pa
degn og ugebasis samt ved vejrkorrektioner af uge-, maneds- og arsforbrug. Vejrkorrektionen er
tilpasset forholdene i bygningen. Ved afvigelse i forbrug udigses en alarm til driftspersonalet. Vejrdata
kan veere fra neermeste meteorologiske station eller fra kalibreret vejrstation pa bygningen.

Funktionsafprgvning

Bygningsautomatikken skal funktionsafpregves ifglge bygningsreglementets §298b.
Funktionsafpr@gvningen skla gennemfgres, sa det sikres, at bygningsautomatikken er korrekt installeret
og virker efter hensigten. Se mere om funktionsafpregvning i bygningsreglementets vejledning om

funktionsafprgvning.




