Boligstyrelsen

DS/EN 1998-1 DK NA:2020

Nationalt anneks til

Eurocode 8: Konstruktioner i seismiske omrader -

Del 1: Generelle regler, seismiske pavirkninger og regler for
bygninger

Forord

Dette nationale anneks (NA) DS/EN 1998-1 DK NA:2020 er det forste danske anneks til DS/EN
1998-1.

I perioden frem til 2020-07-01 kan aseis 1 D.5 1 Anneks D regnes til 1,5% af g. Fra 2020-07-01 skal
dette anneks benyttes.

Dette NA fastsatter betingelserne for anvendelsen af EN 1998-1 i Danmark for byggeri efter byg-
ningsreglementet.

Lastansattelsen 1 DK NA til DS/EN 1990:2013 erstattes af nerverende DK NA til DS/EN 1998-1.

Et NA indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt geeldende vardier eller valgte metoder.
NA kan desuden indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

I dette NA er angivet:

e Oversigt over mulige nationale valg og punkter, hvortil der er
supplerende information

e Nationale valg

e Supplerende, ikke-modstridende information.

Dette DK NA afviger fra andre danske NA, da man enten kan anvende anneks D 1 dette DK NA el-
ler DS/EN 1998-1 sammen med resten af dette DK NA.
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Oversigt over mulige nationale valg og supplerende information

Nedenstdende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, samt hvilke informative an-
nekser der er geldende/ikke gaeldende.
Endvidere er det angivet hvor der er supplerende information. Den supplerende information findes
sidst i dette nationale anneks.

Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
1.1.2(7) Informative annekser A og B. Uendret
2.1(1)P Reference returperiode 7ncr for seismisk last | Usendret.
Note 1 ved krav for at forhindre sammenstyrtning (el-
ler tilsvarende reference sandsynlighed for
overskridelse 1 50 ar, Pycr).
2.1(1)P Reference returperiode 7prr for seismiske last | Usendret.
Note 2 ved krav til skadebegraensning (eller tilsva-
rende reference sandsynlighed for overskri-
delse i 10 ar, Pprr).
3.1.1(4) Betingelserne for jordbundsundersegelser ud | Kendskabet til | Hvis der er
over dem, der er nedvendige for dimensione- | jordbunden nogen tvivl
ring for ikke-seismiske pavirkninger, kan skal vere til- om hvilken
udelades, og standard klassifikation af jorden | straekkeligtil | jordbunds-
kan anvendes. at klassifice- type, der skal
ring kan ske 1 | vaelges, sé
overensstem- skal den mest
melse med ta- | ugunstige
bel 3.1 DK type vaelges.
NA.
3.1.2(1) Jordbundsklassifikationssystem, der redeger | Jordbundstype
for dybdegeologi, herunder vardier for para- | A, B, C, D, E,
metre S, T, Tc og Tp , definerer horisontale Si og S, identi-
og vertikale elastiske respons spektre i over- | ficeres ved
ensstemmelse med 3.2.2.2 og 3.2.2.3. hjelp af tabel
3.1 DK NA.
Verdierne af
parametrene S,
T, Tcog Tp er
uandret 1 for-
hold til EN
1998-1.
3.2.1(1), Seismiske zonekort med referencegrundacce- | Figur D.2 DK
(2),(3) lerationer. NA i bilag D
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Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information
til dette NA vi-
ser kort over
regningsmaes-
sige grundac-
celerationer for
jordbundstype
A med en re-
turperiode pa
475 ér for
Danmark.
3.2.1(4) Geldende parameter (identifikation og veerdi) | Som et alterna-
for teerskel for lav seismicitet. tiv til anven-
delsen af EN
1998-1, kan bi-
lag D i dette
NA bruges til
alle typer af
konstruktioner,
jordbundstyper
og seismiske
zoner.
3.2.1(5P Bestemmende parameter (identifikation og Ikke gaeldende.
veerdi) for teerskel for meget lav seismicitet.
32.2.14) Parametre S, T, Tc, Tp, definerer formen af Ugaendret.
3.2.22(2)P horisontale elastiske respons spektrum.
3.2.2.3(1)P Parametre ave, T, Tc, Tp, definerer formen af | Usendret.
vertikale elastiske respons spektrum.
3.2.2.5(4)P Nedre graensefaktor £ for regningsmassige Uzndret.
spektrale verdier.
4.2.3.2(8) Reference til definitioner pa centrum for stiv- | Uendret.
hed og vridningsradius i etagebyggeri, der op-
fylder eller ikke opfylder betingelserne 1 (a)
og b)14.2.3.2(8).
4.2.42)P Verdier for ¢ for bygninger. Uendret.
4.2.5(5)P Seismisk faktor vy, for bygninger. Importance | Brug yr-veer-

class i den engelske EN 1998-1 benavnes 1
det danske NA som seismisk klasse.

dier, der er de-
fineret 1 An-
neks D DK
NA.
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Punkt

Emne

Nationalt
valg?

Supplerende
information

433.1(4)

Beslutning om, hvorvidt ikke-lineaere analy-
semetoder kan anvendes ved projektering af
bygninger uden jordskelvssikring. Reference
til oplysninger om konstruktionselementers
deformationsegenskaber og de tilherende par-
tialkoefficienter for brudgraensetilstanden til
projektering eller evaluering pa baggrund af
ikke-lineere analysemetoder.

Ikke relevant.

43.3.1(8)

Teaerskelveerdi for konsekvensfaktor, y,, vedre-
rende den tilladte anvendelse af analyse med
todimensionale modeller.

Ueendret.

v1 betegnes
’seismisk
faktor” 1 An-
neks D

4425 (2)

Rest kapacitetsfaktor )y for membraner.

Ueandret.

4432(2)

Reduktionsfaktor v for forskydninger ved ska-
debegransende brudgransetilstand.

Ueandret.

52.1(5)P

Geografiske begrensninger for brugen af
duktilitetsklasser for betonkonstruktioner.

Ueandret.

5.2.2.2(10)

go-vardi for betonkonstruktioner udlagt en
serligt kvalitetssystemplan.

Ueaendret.

5.2.4(3)

Partialkoefficienter for materialer til beton-
konstruktioner i seismiske dimensioneringstil-
felde.

Ueandret.

543.5.2(1)

Minimum forskydningsarmering af store, let
armerede betonvaegge.

Ueendret.

5.8.2(3)

Minimum tversnitsdimensioner for funde-
ringsbjalker af beton.

Ueandret.

5.82(4)

Minimum tykkelses- og armeringsforhold for
funderingsplader af beton.

Ueendret.

5.8.2(5)

Minimum armeringsforhold for funderingsplader
af beton.

Ueandret.

5.11.1.3.2(3)

Duktilitetsklasse for preefabrikerede vaegelement-
systemer.

Ueendret.

5.11.1.4

Reduktionsfaktor &, af plasticitetsfaktor for
prefabrikerede systemer.

Ueendret.
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Punkt

Emne

Nationalt
valg?

Supplerende
information

5.11.1.5(2)

Seismiske pavirkninger under opferelse af
praefabrikerede konstruktioner.

Ueandret.

5.11.3.4(7)e

Mindste langsgiende armering i injicerede
forbindelser mellem store elementvagge.

Ueendret.

6.1.2(1)P

Ovre grense for g for konstruktioner med be-
grenset plasticitet; begraensninger af koncept
for konstruktionens opfersel, geografiske be-
grensninger for brugen af duktilitetsklasser
for stalbygninger.

Ueandret.

6.1.3(1)

Materialepartialkoefficienter for stdlbygnin-
ger 1 seismisk dimensioneringstilstand.

Ueaendret.

6.2(3)

Rest kapacitetsfaktor for dimensionering af
stélkonstruktioner.

Ueandret.

6.2 (7)

Oplysninger om, hvorledes EN 1993-1-
10:2005 kan anvendes 1 seismisk dimensione-
ringstilstand.

Ueandret.

6.5.5(7)

Reference til supplerende regler for accepta-
bel dimensionering af forbindelser.

Ueandret.

6.7.42)

Resterende modstandsevne efter foldning af
trykdiagonaler i stalrammer med V-afstivnin-
ger.

Ueandret.

7.1.2(1)P

Ovre grense for g for konstruktioner med be-
grenset plasticitet; begraensninger af koncept
for konstruktionens opfersel, geografiske be-
grensninger for brugen af duktilitetsklasser
for komposit (stal+beton) konstruktioner.

Ueandret.

7.1.3(1), (3)

Materiale partialkoefficienter for komposit
(stal+beton) konstruktioner i seismisk dimen-
sioneringstilfelde.

Ueendret.

7.1.3(4)

Rest kapacitetsfaktor for kapacitetsdimensio-
nering af komposit (stal+beton) konstruktio-
ner.

Ueandret.

7.7.2(4)

Stivhedsreduktionsfaktor for betondel af et
komposit (stil+beton) sgjletvarsnit.

Ueandret.
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Punkt Emne Nationalt Supplerende

valg? information
8.3(1)P Duktilitetsklasse for treekonstruktioner. Uendret.

9.2.1(1) Typer af byggesten med tilstraekkelig ro- Alle.
busthed.

9.2.2(1) Byggesten minimum trykstyrke. Uendret.

9.2.3(1) Minimum styrke af mertel 1 murvarkskon- Uendret.
struktioner.

9.2.4(1) Alternative klasser for stodfuger i murverk. Uendret.

9.3(2) Betingelser for anvendelse af uarmeret mur- | Uandret.
veerk, der alene opfylder bestemmelserne i
EN 1996.

9.3(3) Maksimal vaerdi af jordens acceleration for Uendret.
brug af uarmerede murveark tilfredsstillende
bestemmelser 1 EN1998-1.

Maksimumveerdi af grundacceleration til brug
for uarmeret murverk, der opfylder bestem-
melserne i EN 1998-1.

9.3(4), Table | g-faktor-vaerdier i murvaerksbygninger. Uendret

9.1

9.3(4), Table | g-faktorer for bygninger med murverkssyste- | Uandret.

9.1 mer, som giver gget duktilitet.

9.5.1(5) Geometriske krav til forskydningsvagge af Uendret.
murveark.

9.6(3) Materialepartialkoefficienter for murvaerks- Uendret.
bygninger 1 seismisk dimensioneringstilstand.

9.7.2(1) Maksimale antal etager og minimumsarealer | Uzendret.
for stabiliserende vegge 1 “simple murvaerks-
konstruktioner”

9.7.2(2)b Mindste lengde-breddeforhold i "simple mur- | Uandret.
vaerkskonstruktioners" plan.

9.7.2(2)c Maksimalt gulvareal af udsparinger i planen | Uaendret.
for "simple murvarkskonstruktioner".

9.7.2(5) Maksimal forskel 1 masse og areal af veeggen | Uzendret.
mellem tilstoadende etager i "simple mur-
varkskonstruktioner".
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Punkt Emne Nationalt Supplerende
valg? information

10.3(2)P Forsterkningsfaktor pa seismiske forskydnin- | Uzendret.

ger for jordskelvssikringsenheder.

Anneks A Elastisk forskydning respons spektrum. Galdende.

Informativt

Anneks B Fastleggelse af den pracise forskydning for ikke- | Galdende.

Informativt lineeer statisk (pushover) analyse.

Anneks D DK | Anneks D DK NA — Dansk alternativ til an- | Gaeeldende. Supplerende

NA vendelse af EN 1998-1 ikke-mod-

stridende in-
formation

]

Ucendret. Anbefalingen i eurocoden folges.

Intet valg: Eurocoden anbefaler ikke vaerdier eller metoder men giver mulighed for at fastsette nationale veerdier eller metoder.

Ikke geeldende: Anneks er ikke gaeldende

Geeldende: Annekset geelder i Danmark med samme status som angivet i eurocoden.

Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.

Ikke relevant for bygningskonstruktioner: Se evt. Vejdirektoratets og Banedanmarks nationale annekser.

Ingen yderligere information: Eurocoden giver mulighed for yderligere information — ingen yderligere information er givet.
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Nationale valg
3.1.2(1) Identifikation af jordbundstyper
Tabel 3.1 DK NA - jordbundstyper
Jord- Beskrivelse af stratigrafisk profil Parameter
bunds-
type
Vs,30 (m/s) NSPT Cu (kPa)
(blows/30cm)
A Klippe eller anden stenlignende geologiske for- > 800 - -
mation med hejst 5 m svagere materiale ved
overfladen.
B Aflejringer af meget fast sand, grus, eller meget 360-800 > 50 > 250
stift ler, mindst 10 meter i tykkelse, kendetegnet
ved en gradvis foregelse af de mekaniske egen-
skaber med dybden.
C Dybe aflejringer af fast eller middelfast sand, 180-360 15-50 70-250
grus eller stift ler med tykkelse fra tocifrede til
mange flere hundrede meter.
D Aflejringer af los til middelfast kohasionsjord <180 4-15 40-70
(med eller uden nogle blade kohasionslag), el-
ler af overvejende los til fast kohesionsjord.
E En jordprofil bestaende af en overflade med al-
luvialdannet aflejringer med vs veerdier af type
C eller D og en tykkelse, der varierer mellem
omkring 5 m og 20 m og som ligger pé et sti-
vere materiale med vs> 800 m / s.
Si Aflejringer bestaende af eller med et lag pa <100 - 10-20
mindst 10 m tykke, bladt ler/silt med et hgj pla- | (vejledende)
sticitetsindeks (PI> 40) og hejt vandindhold.
Y Aflejring af jord som kan reagere med likvefak-
tion, sensitivt ler eller enhver anden jordprofil
som ikke er medtaget i type A - E eller S1

NOTE: Som Tabel 3.1 i DS/EN 1998-1 dog undtaget for klasse D — @ndring er markeret med fed
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Supplerende, ikke-modstridende information
Anneks D DK NA — Dansk alternativ til anvendelse af EN 1998-1

D.1 Dette anneks indeholder de simplificerede regler, som den vandrette seismiske last kan regnes
efter som et alternativ til anvendelsen af EN 1998-1. Lodret seismisk last kan der ses bort fra.

D.2 Den seismiske last omfatter last, der tages i regning for at sikre konstruktioners styrke og stabilitet
overfor jordrystelser. Den seismiske last er den mindste vandrette last, som en konstruktion skal reg-
nes pavirket af og mé ikke regnes mindre end 1,5% af den lodret virkende last, nar anneks D benyttes.
Folges anvisninger 1 EN 1998-1 kan den seismiske last i nogle tilfaelde reduceres til en vardi mindre
end 1,5% af den lodret virkende last.

D.3 Den vandrette seismiske last regnes kun at optraede samtidigt med den tilherende lodrette last.
Den regningsmessige vardi af den vandrette seismiske last pr. etage, Fiis, fastsettes pa grundlag af
den lodrette last som:

a .
Fseis = z Gy + Z ¥2,iQk,i o (D-1 DK NA)
. g
i>1
hvor
aseis er den seimiske forskydningsacceleration bestemt ved (D-2 DK NA) [m/s?]
g er tyngdeaccelerationen [m/s?]

NOTE: Symbolerne er som anfort i tabel A.1.3 DK NA i DS/EN 1990 DK NA:2019.

D.4 Den vandrette seismiske last paferes i etageadskillelsen, hvor bygningens daek antages stive i
deres eget plan.

D.5 Den vandrette seismiske forskydningsacceleration bestemmes ved folgende udtryk:

-k

1 lse
q

a, yi
agl 8

Qseis = Max (D-2 DK NA)

1,5% afg

hvor
q sattes til 1,5 og tager hensyn til konstruktionens duktilitet. Alternative vardier af ¢
kan findes i EN 1998-1 under relevante materialeafsnit [-]

k sattes til 0,5 og tager hensyn til, at virkningen af den vandrette seismiske last ikke er
konstant langs bygningshejden [-]

Se/ag findes af figur D.1 DK NA som funktion af bygningens egensvingningsperiode [-]
ag er den regningsmassige grundacceleration og findes af figur D.2 DK NA [m/s?]

v.er den seismiske faktor relateret til konstruktionens seismiske klasse. Faktoren regnes
lig med 0,8 for CC1; 1,0 for CC2 samt 1,2 for CC3.
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Figur D.1 DK NA: Normaliseret horisontalt respons spektrum Se¢/ag, som funktion af
bygningens egensvingningsperiode, Ts.

NOTE 1: For bygninger i seismisk klasse II (hvor ¥, er lig 1,0) med q=1,5 er det pd den sikre side at sa@tte ageis til 1,5% af
g, ndrag = 0,16 m/s? .

NOTE 2: Figuren svarer til figur 3.2, kurve C, i EN 1998-1. For smé egensvingningsperioder regnes Sc/a; i henhold til
figur D.1 at veere konstant lig med 2,7.

D.6 For fleretages bygninger kan perioden 75 for bgjningssvingninger omkring den svage akse esti-
meres af udtrykket 75 = 4/60 [s] for betonbygninger og kompositbygninger i stil og beton, og ud-
trykket 75 = h/46 [s] for stdlbygninger, hvor /4 er bygningens hgjde i [m].

NOTE: For bygninger, hvor stivheden etableres med et rektangulart tversnit, kan perioden 75 for bejningssvingninger
omkring den staerke akse overslagsmeessigt estimeres ved at multiplicere perioden for bgjningssvingninger omkring den
svage akse med forholdet mellem rektanglets korte og lange side.
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Figur D.2 DK NA: Vardier af regningsmaessig grundacceleration, ag,
Veardierne er anfort i m/s2.
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