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1.0.0. Indledning

Denne vejledning er en fortolkningsvejledning om personsikkerhed ved brug af glas i
bygninger. Vejledningen kan anvendes som udgangspunkt for opfyldelse af de
geeldende funktionskrav i bygningsreglementet, § 238 - 241:

§ 238 - | bygninger, hvor der er risiko for, at personer kan kollidere med starre
glaspatrtier i bygningen, skal der veere tilstreekkelig sikkerhed for, at der ikke opstar
personskade ved kollision med glasset. Personskade kan veere skeereskader i
forbindelse med brud pé glasset eller skader pa grund af kollision med glaspartiet,
hvor der ikke sker en gennembrydning af glasset. Bestemmelsen omfatter
eksempelvis glasdgre, glasvaegge, glasfacader, veern og starre vinduesflader.
Bestemmelsen anses som opfyldt ved etablering af vaern, afskeermning eller
opseetning af markering pa glasset.

§ 239 - Hvis der efter sikring mod personskade (i medfgr af § 238) fortsat er risiko
for kollision og gennembrydning af glaspartier, skal glasset udfares, sé risikoen for
Skeereskader begraenses.

§ 240 - Safremt der i veern ved niveauspring i eller uden for bygningen benyttes
glas, skal bestemmelserne i BR (§58 og 59) om veern ligeledes opfyldes.

§ 241 - Glas benyttet i vinduer og dare i boliger er ikke omfattet af § 238 og 239,
med mindre der foreligger seerlige forhold, hvor vinduet eller daren er placeret
saledes, eller bygningen benyttes pa en sédan made, at der kan opsta risiko for
personskader ved kollision med glasset.

Det er ikke obligatorisk at fglge vejledningen, hvis man pa anden made kan
dokumentere tilsvarende sikre lgsninger, f.eks. ved beregning eller klassifikation, men
folges vejledningen sikrer det, at bygningsreglementets bestemmelser er opfyldt.

Anvendte begreber

Vejledningen indeholder en reekke begreber, der anvendes til at beskrive forhold, der kan have indflydelse pa personsikkerheden i forbindelse med brug af bygningsglas.

| bygningsreglementet anvendes begrebet skal, fordi bestemmelserne om glas skal overholdes. Bestemmelserne er udtrykt som funktionskrav, der principielt kan opfyldes pa flere
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mader, blot de er tilstraekkeligt dokumenterede.

| vejledningen anvendes begrebet kan, fordi den indeholder et antal eksempler pa, hvordan funktionskravene i bygningsreglementet til personsikkerhed ved brug af bygningsglas kan
opfyldes, samt hvilke overvejelser det er fornuftigt at gere sig, hvor vejledning ikke indeholder konkrete eksempler.

Vejledningen anvender begrebet sikkerhed i betydningen personsikkerhed. Vejledningen behandler ikke forhold, der vedrerer sikring af bygninger og bygningsdele, f.eks.
indbrudssikring.

Almindelige ruder med 2- eller 3-lags glas er det almindeligst anvendte i nybyggeri og
ved ombygning. Det er bygningsglas, der i sig selv har en stor modstandsevne og kan
holde til de normalt forekomne pavirkninger, uden at der sker brud pa glasset, blandt
andet fordi det er dimensioneret til formalet.

| en lang reekke tilfeelde bruges glas i byggeriet dog pa en sadan made, at det vil veere
ngdvendigt for bade bygningsejere og radgivere at overveje saerlige lgsninger for at
opna det sikkerhedsniveau, der er ngdvendigt for at opfylde bygningsreglementets
bestemmelser.

Glasrelaterede personskader sker bade i forbindelse med almindelige familieaktiviteter i
boligen, bl.a. ved Igb og leg, og i forbindelse med mere voldsom adfaerd, hvor personer
kolliderer med glaspartier i dare, vinduer og skillevaegge.

Vejledningen gor opmaerksom pa en reekke risici ved brug af bygningsglas i forbindelse
med almindelig adfeerd i og omkring bygninger, og beskriver en reekke muligheder for
bygningsmaessige Igsninger, der kan medvirke til at reducere risikoen for kollision og
skeaereskader.

Hvilke foranstaltninger, der skal anvendes i hvert enkelt tilfeelde, ma vurderes i forhold til
den aktuelle risiko i forbindelse med bygningens anvendelse, udformning og
beliggenhed.

1.1.0. Anvendelse

Vejledningen henvender sig farst og fremmest til bygningsejere, da personsikkerhed i
forbindelse med bygningsglas, pa linje med bygningens lovlighed i gvrigt, er et ansvar,
som pahviler den enkelte ejer.

Da bygningsejere ofte overlader ansvaret for nybyggeri, om- og tilbygninger samt
renovering og udskiftning af bygningsdele til byggeriets radgivere, leverandgrer og
udfgrende, er malgruppen dog i lige sa hgj grad dem.

Beslutninger om valg og anvendelse af bygningsglas bgr altid indga som en del af
projekt- og udbudsmaterialet eller pa anden made i aftalegrundlaget for en byggesag,
sa der er sikkerhed for, at bygningsreglementets funktionskrav til personsikkerhed bliver
opfyldt.

Vejledningen geelder for nybyggeri samt veesentlige om- og tilbygninger med undtagelse
af sommerhuse, jordbrugserhvervets avls- og driftsbygninger og veeksthuse samt
vinduer og dare i boliger med mindre der foreligger seerlige forhold. Den omfatter alt
bygningsglas, der varigt indbygges i et bygningsveerk, herunder ogsa glas der indgar i
en indretningsmaessig sammenhaeng, hvor glasset udger en permanent del af daere,
vaegge, lofter og skeerme, for eksempel i baderum.

Vejledningen vil ogsa kunne anvendes i situationer, der ikke ngdvendigvis er omfattet af
bygningsreglementet, for eksempel udskiftning af bygningsglas, eller hvor en bygherre
gnsker en nyvurdering af personsikkerheden i eksisterende bygninger.

1.2.0. Forudseetninger

Det er alene forhold i forbindelse med personsikkerhed ved brug af glas i bygninger, der
behandles. Derfor er det forudsat, at det anvendte bygningsglas er dimensioneret i
henhold til geeldende forskrifter og standarder.
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Det er en forudsaetning, at vinduer og dgre i ydervaegge, glasydervaegge, glastage og
ovenlysvinduer er udfgrt med 2- eller 3-lags termoruder, med mindre der specifikt er
refereret til enkeltglas. Indvendige dare og skilleveegge kan enten vaere udfgrt med
almindeligt glas eller termoruder. | vejledningen er der forudsat ens krav til glasset.

Det er tillige en forudsaetning, at vinduer, dere, glasydervaegge, skillevaegge og
ovenlysvinduer kan udfgres med almindeligt glas. Hvor det anfares, at der skal eller kan
anvendes lamineret sikkerhedsglas for at hindre nedfald af glas eller for at tilbageholde
personer, er det forudsat, at glasset er forsvarligt fastholdt efter brud.

2.0.0. Vurdering af risiko for personskader

Bygningsreglementet forudseetter, at bygningsglas veelges og anvendes, sa der opnas
sikkerhedsmeessigt tilfredsstillende forhold i relation til personskade.

Vejledning til en konkret vurdering af risikoen for personskader ved kollision med
bygningsglas fremgar af naervaerende afsnit. Vejledning om anvendelse af bygningsglas
i en raekke bygningsdele findes i afsnittet 3.0.0. Brug af bygningsglas.

| nybyggeri og ved veesentlig om- eller tilbygning er det ngdvendigt at foretage en
vurdering af personrisikoen ved brug af bygningsglas for at fastlaegge, hvilke
foranstaltninger der skal tages i brug for at opna tilstreekkelig personsikkerhed i forhold
til funktionskravene i bygningsreglementet, se tabel 1.

Tabel 1
Skadesarsager og forebyggelse af personskader ved kollision med bygningsglas

Skadesarsager Forebyggelse af personskader

Laesioner kan forekomme, hvor en person kolliderer med en Leesioner kan forebygges, ved enten at afskaerme glaspartier sa kollisioner forhindres, eller

glasflade, uden at glasset gar i stykker. ved at markere glasset sa det ikke bliver overset.

Skaereskader kan forekomme, hvor en person kolliderer med Skeereskader kan begrzenses, ved enten at afskeerme glaspartier sé kollisioner forhindres,

en glasflade og skeerer sig pa brudstykker, hvis glasset gar i eller ved at markere glasset sa det ikke bliver overset og bruge sikkerhedsglas.

stykker.

Nedstyrtning af personer kan forekomme, hvis glasset ikke har Nedstyrtning, der skyldes brud i f.eks. vaern, glaspartier eller gulve af glas, kan begraenses

tilstraekkelig styrke til at optage last fra personer, der lzener sig ved at dimensionere for de forekommende laster og samtidig sikre, at glasset kan

op ad glasset, kolliderer med glasset eller star pa glasset. tilbageholde personer efter eventuelt brud, for eksempel ved brug af lamineret
sikkerhedsglas.

Nedfald af glas kan forekomme ved brud i glas, for eksempel i Nedfald af glas kan begraenses ved at dimensionere for de forekommende laster og bruge

tage, lofter, vinduer og ovenlysvinduer, som falder ned og derved lamineret sikkerhedsglas, der fastholdes efter eventuelt brud.

skader personer, der feerdes eller opholder sig under glasset.

Risikoen for personskader kan reduceres ved, at der udvises den ngdvendige
opmeaerksomhed omkring de enkelte risikofaktorer, der kan have betydning ved
udformning af bygningen i forhold til bygningens funktion og brug, og ved anvendelse af
egnede glastyper.

Ved planleegning og projektering med bygningsglas, skal det indga i vurdering af
risikoen for personskader:

* Om bygningen overvejende anvendes af personer, der kender bygningens
indretning, for eksempel beboere og personale, og hvor risikoen normalt anses for at
veere lav, eller

« Om bygningen er tilgaengelig for offentligheden og dermed anvendes af personer
uden naermere kendskab til bygningen og dens udformning. Det geelder ikke mindst,
hvor mange personer forsamles i bygningen, og hvor der vil veere risiko for, at
personer af egen kraft eller ved at blive presset ind mod glasset, kan gennembryde
det.

Det er iseer vigtigt at foretage en vurdering af risikoen for personskader i bygninger, der
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fortrinsvis anvendes af bgrn og eeldre personer, samt i rum der kan udgere en seerlig
risiko, eksempelvis svemmehaller, bade- og omklaedningsrum, hvor gulve kan blive
meget glatte.

Det bar vurderes, hvor store dele af et glasparti, det er nadvendigt at udfare med
sikkerhedsglas set i forhold til den konkrete risiko. | vurderingen bgr det indga, om
glasfladen skal udfgres med sikkerhedsglas i almindelig derhgjde, eller om der alene er
behov for at anvende sikkerhedsglas i mindre dele, for eksempel lavtsiddende glas
under almindelig brystningshgjde. Det bgr ogsa indga i vurderingen, om glasfladen er
opdelt, eksempelvis af sprosser, der kan virke som markering af glasfladen, eller udfgrt
som en stgrre ubrudt flade, der lettere vil kunne blive overset.

Hvor glas anvendes som veern eller indgar i vaern, for eksempel pa trapper, ramper og
haevede opholdsarealer, samt hvor glaspartier adskiller en niveauforskel i gulvflader eller
mellem gulv og terraen, skal det sikres, at personer ved kollision med glasset ikke kan
bryde gennem det og styrter ned.

2.1.0. Glassets placering - definitioner

Glassets placering og starrelse har betydning i forhold til risikoen for personskader. De
definitioner, som anvendes fremgar af tabel 2 og figur 1. De er vejledende, da den reelle
risiko for personskader altid skal vurderes i hver enkelt situation ud fra bygningens
udformning og anvendelse.

Tabel 2

Vejledende definitioner ud fra glassets anvendelse og placering
Glassets anvendelse Glaspartiers placering
Almindelig derhgjde Hvor overkant glas hgjst svarer til almindelig derhgjde, ca. 2,1 m
Almindelig brystningshgjde* Hvor underkant glas er mindst 0,5 m over gulv
Lav brystning Hvor underkant glas er mindre end 0,5 m over gulv
Almindelig trinhgjde (stigning) Ca. 0,18 m

* Brystninger ved vinduer ber ikke vaere under 0,8 m, hvor vinduer kan abnes, og der er risiko for at falde ud gennem abningen, med mindre vinduet er afskeermet
eller forsynet med veern.

Vejledende definitioner af glaspartiers placering

Overkant glas

Dor Vindue Vindue

21m
Underkant glas
Underkant glas X
__________________________ Etablering af vaern,
Mindst 0,5 m vindue eller glasskillevaeg
over gulv 5 ved niveauspring pa
Mindre end mere end 2-3 trin
0,5 m over gulv
y
Almindelig Almindelig Lav brystning
derhgjde brystning

Hvor vinduer kan
abnes, ber brystninger
ikke veere lavere . .
end 0,8'm Niveauspring
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2.2.0. Niveauspring og hgjdeforskelle

Niveauspring, f.eks. i gulvflader eller mellem gulv og terraen, samt hgjdeforskelle ved
haevede opholdsarealer, f.eks. terrasser og altaner, kan udgare en risiko for fald eller
nedstyrtning af personer.

Niveauspring i gulvflader stgrre end almindelig trinhgjde vil gge risikoen for at personer
kan falde. Er hgjdeforskelle ved haevede opholdsarealer og niveauspring i gulve eller
mellem gulv og terreen starre, end hvad der svarer til 2 - 3 trin med almindelig trinhgjde,
vil der veere risiko for fald eller nedstyrtning af personer.

Forekommer der niveauspring eller hgjdeforskelle, hvor personer feerdes eller opholder
sig, skal der etableres sikring mod fald eller nedstyrtning, som anfert i vejledningen.

Se ogsa Figur 1 - Vejledende definitioner af glaspartiers placering, under afsnit 2.1.0.

2.3.0. Sikring mod kollision og skeereskader

Personkollision med glas kan eksempelvis forekomme, hvor en person overser glasset i
den tro, at det er en abning.

Risikoen for kollision med glaspartier og dermed for skeereskader skal reduceres ved at
afskaerme glasset, markere glaspartier eller anvende sikkerhedsglas.

Forebyggelse af kollision og skaereskader
Risikoen for kollision med glaspartier og dermed for skaereskader skal blandt andet forebygges ved hjzelp af afskeermning, markering eller ved brug af sikkerhedsglas.

Afskarmning af glaspartier
Hvor det vurderes, at der vil veere risiko for kollision med bygningsglas og for skaereskader ved brud pa glasset, kan skader forebygges ved at udforme bygningen, sa udsatte
glaspartier er afskaermet, og ved at indrette bygningen sa den forebygger uhensigtsmaessig personadfaerd.

Afskaermning kan vaere raekvaerker, brystninger, radiatorer, plantekummer, vandbassiner, beplantninger med videre af permanent karakter og egnet sterrelse.

Markering af glaspartier
Hvor der kan veere risiko for at glaspartier vil blive overset, kan glasfladerne markeres varigt og synligt under alle normale belysningsforhold for at undga, at personer kolliderer med
glasset og eventuelt padrager sig skeereskader.

Glaspartier i dere og glaspartier ved siden af dere, der kan forveksles med abninger, er seerligt udsat for at blive overset og kan derfor med fordel markeres. Omfanget af markering ma
bero pa en konkret vurdering.

Er vinduer og dgre delt af vandrette sprosser, vil risikoen for at glaspartier bliver overset normalt veere reduceret, fordi sprosser ofte kan virker som markering.

Markeringen kan foretages med kontrastfarver pa vinduer, glasdere og andre tilsvarende glaspartier. Svagtseende, kerestolsbrugere med videre kan have brug for yderligere
markeringer.

Anvendelse af sikkerhedsglas
Hvor vinduer er udfert med almindelig brystning, vil der veere lille risiko for at glasset bliver overset, og der kan normalt anvendes almindeligt glas.

| boliger kan der anvendes almindeligt glas i vinduer og dere, med mindre de er placeret sadan eller bygningen benyttes pa en sddan méade, at der kan opsta risiko for personskader
ved kollision med glasset.

Gar glaspartier helt til gulv eller er udfert med en lav brystning, kan der veere risiko for at glasset bliver overset, blandt andet i forbindelse med treengsel eller ved leg. Risikoen gges,
hvor personer faerdes og ikke kender bygningen, samt hvor bygningen overvejende anvendes af bern og aldre. Derudover gges risikoen med sterrelsen af glasarealet, og af hvor
glasset er placeret, eksempelvis for enden af en ganglinje, i modlys og lignende. Risikoen for kollision og skeereskader kan begraenses ved at markere glasset og anvende
sikkerhedsglas.

Hvilken type sikkerhedsglas der skal anvendes, afhaenger blandt andet af glassets placering, og om det alene skal forhindre skeereskader, eller om det samtidigt skal tilbageholde
personer, eksempelvis ved niveauspring mellem gulv og terreen.

Glaspartier i dgre samt glas umiddelbart ved siden af dere kan vaere saerlig udsatte for kollision, iszer fuldglasvaegge og -dere. De kan med fordel veere markeret og udfert af
sikkerhedsglas.

Hvor glaspartier adskiller niveauspring, for eksempel i gulve eller mellem gulv og terreen, og dermed har en vaernfunktion, skal der anvendes fastholdt, lamineret sikkerhedsglas, for at
hindre personer i at falde gennem glasset og fa skaereskader.

2.3.1. Boliger

| boliger er risikoen for at glas i vinduer, dgre og skillevaegge bliver overset begraenset,
fordi beboerne kender forholdene. Derfor kan der anvendes almindeligt glas i dere og
vinduer, med mindre de er placeret sadan eller bygningen benyttes pa en made, at der
vil veere risiko for personskader ved kollision med glasset, for eksempel hvor vinduer
adskiller niveauspring, hvor vinduer eller glaspartier er placeret nedenfor et trappelab,
hvor der anvendes dgre helt af glas og hvor glas i beboelsesejendomme med videre
anvendes i indgangspartier og lignende.
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Hvor vinduer adskiller et niveauspring mellem gulv og terraen, og hvor det vurderes, at
der vil veere risiko for at personer kan kollidere og falde gennem glasset, eksempelvis
vinduer helt til gulv eller med lav brystning, skal glasset enten veere afskeermet eller
udfert af lamineret sikkerhedsglas i det inderste lag glas.

Hvor der vil veere risiko for at glaspartier bliver overset og personer kan kolliderer med
glasset, i eksempelvis indgangspartier, fordelingsgange og madesteder i
beboelsesejendomme, ungdomsboliger og lignende, kan glasset enten veere afskaermet
eller markeret og udfert af sikkerhedsglas. Det geelder for eksempel glas i dare, i
sidepartier der kan forveksles med abninger, skilleveegge samt i partier, hvor underkant
af glasset er lavere end almindelig brystningshajde.

2.3.2. Kontorer

Pa kontorer, der primaert anvendes af personalet, vil der normalt vaere beskeden risiko
for at glaspartier bliver overset. Risikoen for personkollision og dermed for skeereskader
vil derfor veere begraenset. Indvendige glaspartier kan veere afskeermet eller markeret i
ngdvendigt omfang. Risikoen for skeereskader ved kollision med glas i dere og
skilleveegge af glas i gangarealer og lignende kan forebygges ved at afskaerme eller
markere og anvende sikkerhedsglas.

Pa kontorer, hvor der faerdes mange andre personer end personalet, for eksempel pa
kontorer med offentlig adgang, er der starre risiko for at glaspartier bliver overset, fordi
personerne ikke kender bygningen. Glas i dgre, skillevaegge af glas samt glaspartier i
gangarealer, feellesarealer med videre kan veere afskeermet eller markeret og udfgrt af
sikkerhedsglas. For vinduer med almindelig brystning vil risikoen for kollision veere
beskeden, hvorfor der som udgangspunkt kan anvendes almindeligt glas.

2.3.3. Skoler, daginstitutioner mv.

| skoler, fritidshjem, ungdomsklubber og lignende vil der veere gget risiko for, at der kan
forekomme personkollision med glaspartier, eksempelvis ved treengsel og leg.

Da kollisioner tillige vil kunne ske med hgj fart, vil der veere en gget risiko for, at
glaspartier i gang- og feellesarealer, glas i vinduer og dere, samt glaspartier ved siden af
dare der vil kunne forveksles med abninger, kan medfere skaereskader, med mindre
glasset er afskaermet eller markeret og udfgrt af sikkerhedsglas.

| klasselokaler, mgderum mv. kan vinduer med almindelig brystning udfares med
almindeligt glas, da risikoen for kollision vil vaere beskeden.

| barnehaver, specialskoler med videre, hvor bagrnene ikke vil kunne forventes at veere
opmeerksomme pa risikoen ved kollision med bygningsglas, kan lavtsiddende
glaspartier under almindelig brystningshgjde og glaspartier i almindelig derhgjde veere
afskeermet eller markeret og udfgrt af sikkerhedsglas.

I rum, hvor der kun opholder sig personale, vil 2.3.2. Kontorer kunne anvendes.

| gymnastiksale, aktivitetsrum og lignende vil 2.3.5. Gymnastiksale, sportshaller
mv. kunne anvendes.

2.3.4. Restauranter, biografer, udstillinger mv.

| bygninger med publikumsarealer, hvor personer feerdes og forsamles ved borde eller
pa faste siddepladser som caféer, restauranter, kirker, teatre, biografer,
konferencelokaler, auditorier, ventesale og lignende, vil der veere risiko for at glaspartier
bliver overset, fordi de besagende ikke kender bygningen. Glas i dgre og glaspartier i
daerhgjde kan derfor enten veaere afskaermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas.
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For vinduer med almindelig brystning vil risikoen for kollision veere beskeden, hvorfor der
normalt kan anvendes almindeligt glas.

| omrader som fortrinsvist anvendes af personale, vil 2.3.2. Kontorer kunne anvendes.

2.3.5. Gymnastiksale, sportshaller mv.

| gymnastiksale, aktivitetsrum, sportshaller, svemmehaller, dansesale, fitnesslokaler og
lignende, hvor der udfoldes fysisk aktivitet, vil der veere aget risiko for, at der kan
forekomme personkollision med glaspartier, som vil kunne medfagre skaereskader.

Da kollisioner tillige vil kunne ske ved hgij fart, vil der veere en gget risiko for, at
glaspartier op til almindelig dagrhgjde vil kunne medfare skaereskader, med mindre
glasset er afskaermet eller markeret og udfart af sikkerhedsglas. Tilsvarende risiko
geelder for partier med spejle, abn 3.0.6. Glastage, glasoverdaekninger, glaslofter og

spejle.

Hvor glaspartier er placeret over almindelig dgrhegjde, vil en vurdering af den aktuelle
risiko for kollision, beskadigelse og skeereskader oftest vaere ngdvendig, eksempelvis i
forbindelse med boldspil, for at fastleegge behovet for personbeskyttelse mod nedfald og
skaereskader.

| omrader som fortrinsvist anvendes af personale, vil 2.3.3. Kontorer kunne anvendes.

2.3.6. Musikhuse, forsamlingslokaler mv.

| bygninger, hvor mange mennesker forsamles til offentlige begivenheder, og hvor der
kan veere treengsel og aktivitet, for eksempel foyerer, forsamlingslokaler, koncertsale og
lign., vil der veere gget risiko for, at personer kan kollidere med glaspartier, bliver presset
mod glasflader og pafgrer sig skaereskader, med mindre alle glaspartier op til almindelig
dgrhgjde enten er afskaermet eller markeret og udfaert af sikkerhedsglas.

| motionslokaler, dansehaller med videre, hvor der er megen fysisk aktivitet, vil 2.3.5.
Gymnastiksale, sportshaller mv. kunne anvendes.

| omrader som fortrinsvist anvendes af personale, vil 2.3.2 Kontorer kunne anvendes.

2.3.7. Butikker

| butikker vil der veere risiko for, at personer kolliderer med glaspartier i butiksdare og
pafgrer sig skeaereskader, hvis glaspartierne bliver overset. Glasset kan enten veere
afskeermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas. Om der er behov for at anvende
sikkerhedsglas i sidepartier til dgre samt gvrige glaspartier, eller om en afskeermning
eller markering af glasset er tilstraekkelig, ma vurderes i hvert enkelt tilfaelde.

Glasskillevaegge, der eventuelt kan abnes, for eksempel flytbare og mobile glasveegge i
indkgbscentre, vil ofte kunne blive overset. Risikoen for treengsel er ogsa sterre end ved
glas i facader. Derfor kan indvendige glaspartier udfgres af sikkerhedsglas, ligesom der
ofte vil veere behov for en tydelig markering af glasset.

| omrader som fortrinsvist anvendes af personale, vil 2.3.2. Kontorer kunne anvendes.

2.4.0. Sikring mod at personer kan styrte ned

Ved niveauspring i gulve eller mellem gulv og terraen vil der vaere behov for at etablere
en sikring mod nedstyrtning af personer.


https://tbstsc.dev.local/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/2_3_2_Kontorer#448743ae-809b-44ac-baba-d82241afa608
https://localhost:44345/historisk/version-12/tekniske-bestemmelser/09/vejledninger/bygningsglas/2_3_5_gymnastiksale_sportshaller/#8b539520-be9f-40a9-abe6-4f1c8459d11e
http://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/3_0_6_Glastage_glasoverdaekninger_glaslofter_og_spejle#c9bcb81a-a65b-4e3f-a346-8fd2d7dfe037
https://tbstsc.dev.local/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/2_3_2_Kontorer#448743ae-809b-44ac-baba-d82241afa608
https://localhost:44345/historisk/version-12/tekniske-bestemmelser/09/vejledninger/bygningsglas/2_3_6_musikhuse_forsamlingslokaler/#b6b43d00-273a-4a29-ab36-ab900cc4f56b
http://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/2_3_5_Gymnastiksale_sportshaller#d5e448af-4060-4721-8bc4-7847806e876e
https://tbstsc.dev.local/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/2_3_2_Kontorer#448743ae-809b-44ac-baba-d82241afa608
https://localhost:44345/historisk/version-12/tekniske-bestemmelser/09/vejledninger/bygningsglas/2_3_7_butikker/#938285fe-d12d-4d64-b4a4-bf83a465b4d1
https://tbstsc.dev.local/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/2_3_2_Kontorer#448743ae-809b-44ac-baba-d82241afa608
https://localhost:44345/historisk/version-12/tekniske-bestemmelser/09/vejledninger/bygningsglas/2_4_0_sikring_mod_at_personer_kan_styrte_ned/#1319f3d5-27ed-49aa-8487-79f65a0908ea

Hvor sikringen bestar af glas, skal glasset kunne optage belastning fra personer, der
lzener sig op ad eller kolliderer med glasfladen. Det geelder blandt andet glas i vaern og
glasveegge med veernfunktion, eksempelvis pa trapper, ramper, balkoner, heevede
opholdsarealer og afgreensning af indskudte etagedaek, samt ved niveauspring i gulve
eller mellem gulv og terraen.

Risikoen for brud og evnen til at tilbageholde personer efter brud afhaenger blandt andet
af glassets placering, brug af sikkerhedsglas, og ikke mindst af glasfladens stgrrelse,
fastholdelse og understgtningsforhold.

Sikkerhedsglas skal kunne optage belastningen fra personer fgr under og efter brud og
ma derfor ikke kunne falde ud af rammer, holdere og indfatninger. Udformning af
glasfalse, fastgarelse af glaslister, klembeslag og bolte samt kleebning mellem glas og
ramme skal veere udfert, sa glasset ikke kan glide ud efter brud.

| forbindelse med punktfastholdelse af sikkerhedsglas vil det vaere ngdvendigt at veelge
en egnet type lamineret glas med tilstreekkelig styrke og stivhed efter brud.

2.4.1. Veern

Gange, trapper og ramper i feelles adgangsveje samt altaner, franske altandere,
altangange, luftsluser, tagterrasser, udvendige trapper samt andre haevede
opholdsarealer skal ifalge bygningsreglementet sikres med vaern for at hindre
nedstyrtning af personer.

Glas, der fungerer som veern, skal vaere dimensioneret til formalet efter geeldende
forskrifter, udfart af egnet, lamineret sikkerhedsglas og fastholdt sa effektivt, at det efter
brud kan tilbageholde personer.

Termoruder i vinduer, der har veernfunktion, og dermed skal sikre mod nedstyrtning af
personer, skal udfgres af lamineret sikkerhedsglas i det inderste lag.

Niveauspring

Niveauspring i gulve, mellem gulv og terreen samt i forbindelse med haevede opholdsarealer kan udgere en risiko for fald eller nedstyrtning af personer.

Hvor niveauspring afgreenses af vaern, og hvor veern er udfert af glas eller delvis af glas, skal der anvendes lamineret sikkerhedsglas for at hindre nedstyrtning og
skaereskader ved personkollision og brud i glasset.

Hvor niveauspring er afgreenset af glasfacader, vinduespartier eller vaegge af glas, og hvor der kan vaere en risiko for personskade ved fald gennem glasset, kan
glaspartierne sikres, for eksempel ved afskaermning eller ved markering og anvendelse af lamineret sikkerhedsglas.

2.4.2. Gulve og trapper

Glas, der anvendes til gulve, reposer og trappetrin, skal sikkert kunne befeerdes af
personer og belastes af forekomne transporter og lignende, samt modsta fald- og
stadpavirkninger.

Glasset skal kunne tilbageholde personer i tilfeelde af brud, og kan derfor veere udfgrt af
lamineret sikkerhedsglas, der er opbygget og dimensioneret efter gaeldende forskrifter.

2.5.0. Sikring mod nedfald af glas

Glas i tage, lofter og skra flader kan udgere en risiko for personer, der faerdes
nedenunder, hvis glasset kan falde ned. Risikoen for nedfald af glas kan begraenses ved
at glasset dimensioneres efter forekommende laster og geeldende forskrifter, samt ved at
anvende hensigtsmaessige glastyper og fastholdelser.

For glasfacader og fuldglasveegge i bygninger afhaenger sikkerheden mod nedfald
primaert af dimensioneringen og den valgte glastype.
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Vinduer og vinduespartier kan normalt udfgres med almindeligt glas uden risiko for
nedfald, nar montering og fastholdelse dimensioneres efter de forekommende laster.

3.0.0. Brug af bygningsglas

Vejledningen omfatter alt byggeri med undtagelse af sommerhuse, jordbrugserhvervets
avls- og driftsbygninger og vaeksthuse, samt vinduer og dere i boliger med mindre der
foreligger seerlige forhold.

Boliger

Boliger omfatter blandt andet etageboliger, ungdomsboliger, plejehjem samt enfamiliehuse, reekkehuse, kaedehuse og dobbelthuse. Forsamlingsrum og lignende i boligbebyggelser er
omfattet af de generelle regler.

For en reekke bygningsdele angives det, hvor det normalt vurderes, at anvendelsen af
almindeligt glas indebaerer en risiko for personskader, hvor der for boliger kan foreligge
seerlige forhold, og hvor det kan vaere ngdvendigt at traeffe nadvendige foranstaltninger.

Eksempler pa risici i forskellige bygningstyper ved brug af bygningsglas fremgar af
2.0.0. Vurdering af risiko for personskader.

3.0.1. Vinduer

Vinduer og vinduespartier med almindelig brystning kan normalt udfgres med
almindeligt glas, med mindre der foreligger saerlige forhold, for eksempel i
barneinstitutioner, hvor bgrn kan komme i direkte kontakt med glasset, samt i
gymnastik- og sportshaller med fysisk aktivitet og lignende.

| bygninger hvor mennesker forsamles, i publikumsarealer og hvor der er offentlig
adgang, kan vinduer til gulv eller med lav brystning enten veere afskeermet eller markeret
og udfgrt med sikkerhedsglas.

| skoler, bgrneinstitutioner, sportshaller og lignende, kan lavtsiddende vinduer under
almindelig brystningshgjde samt vinduer til gulv eller med lav brystning enten veere
afskeermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas.

| boliger kan vinduer og vinduespartier helt til gulv eller med lav brystning udferes af
almindeligt glas med mindre, der foreligger seerlige forhold, eksempelvis i
indgangspartier, fordelingsgange, mgdesteder og for enden af gangarealer i
beboelsesejendomme, ungdomsboliger og lignende. Her kan glasset enten veere
afskeermet eller markeret og udfart af sikkerhedsglas. Tilsvarende vil gaelde for kontorer
med videre, der primaert anvendes af personalet.

Hvor glas adskiller niveauspring i gulve eller mellem gulv og terraen kan glasset enten
veere afskeermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas.

Hvor for eksempel vinduer eller glaspartier er placeret nedenfor et trappelab og
lignende, og hvor der vil veere risiko for at personer kan kollidere med glasset ved fald,
kan glasset enten vaere afskaermet eller udfert af sikkerhedsglas.

Vinduer med enkeltglas

Vinduer og vinduespartier med enkeltglas, f.eks. vinduer med koblede rammer, zeldre sprossede vinduer og lignende, vil normalt vaere udfert med almindeligt glas.
Hvor det vurderes, at der vil veere risiko for skeereskader ved kollision med glasset, kan det indga i overvejelserne i stedet at anvende sikkerhedsglas.

3.0.2. Yderdgre

Yderdare og dgrpartier helt eller delvist af glas, samt glas i sidepartier der kan forveksles
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med abninger, for eksempel butiksdgre, indgangspartier i kontorer og bygninger med
offentlig adgang, kan enten vaere afskaermet eller markeret og udfert med
sikkerhedsglas.

| boliger kan yderdaere og sidepartier, helt eller delvist af glas, normalt udferes af
almindeligt glas med mindre der foreligger saerlige forhold, eksempelvis i
indgangspartier, fordelingsgange i beboelsesejendomme, ungdomsboliger og lignende,
hvor glasset kan vaere afskaermet eller markeret og udfgrt af sikkerhedsglas.

Yderdgre og dgrpartier helt i glas, samt glas i sidepartier der kan forveksles med
abninger, kan markeres for at mindske risikoen for personkollision, se 2.3.0. Markering

af glaspattier.

3.0.3. Yderveaegge

Glasydervaegge mod ubefaerdede arealer, for eksempel havearealer, gardhaver med
videre, eller hvor facader er afskaermet, kan udfgres med almindeligt glas.

Hvor glasydervaegge vender mod overvejende gaende trafik langs ydervaeggen,
eksempelvis fortove og stier, kan det indga i overvejelserne angaende
personsikkerheden, om glasset skal veere afskaermet eller om det yderste lag glas skal
veere sikkerhedsglas. Det geelder iszer, hvor underkanten af glasset er naermere terraen,
end hvad der svarer til almindelig brystningshgjde, se figur 2.

Glasyderveegge mod befeerdede udendarsarealer med faerdsel i retning mod
yderveeggen, som ved offentlige pladser, gagader, parkeringspladser og lignende, hvor
underkanten af glasset er naermere terreen, end det der svarer til almindelig derhgjde,
kan glasset enten vaere afskeermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas i det
yderste lag glas, se figur 3.

Glasyderveegge, der er skrat udadhaeldende, samt vinduer og glaspartier i lignende
konstruktioner, kan udfgres med lamineret sikkerhedsglas i nederste lag glas. Behovet
for yderligere foranstaltninger ber vurderes i hvert enkelt tilfaelde for at opna tilstraekkelig
personsikkerhed.

Hvor glas og glaspartier i ydervaegge adskiller et niveauspring mellem gulv og terraen,
kan glasset enten veere afskaermet eller udfert af lamineret sikkerhedsglas i det inderste
lag glas. Tilsvarende geelder for boliger, hvor glas i yderveegge adskiller et niveauspring
mellem gulv og terraen.

Hvor mange mennesker forsamles, eksempelvis i foyerer, festlokaler, svgammehaller,
gymnastiksale, sportshaller og lignende, og hvor der er risiko for at personer kan blive
presset mod eller kollidere med glasyderveegge, kan glasflader med underkant naermere
gulv end hvad der svarer til almindelig derhgjde, enten veere afskaermet eller markeret
og udfert af sikkerhedsglas i det inderste lag glas.

Glasdgare i yderveegge samt glaspartier, der kan forveksles med abninger, kan markeres
for at mindske risikoen for personkollision, se 2.3.0. Markering af glaspartier.
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Vinduer, glasdere og glasyderveegge mod overvejende gaende trafik lan%s ydervaeggen, f.eks.
fortove og stier. Hvor det vurderes nedvendigt, kan der anvendes sikkerhedsglas er 1 det yderste lag
glas. I rum med mange mennesker ol. kan der tillige anvendes sikkerhedsglas 1 inderste lag glas.

Almindeligt glas
Almindeligt glas

Almindeligt glas

Sikkerhedsglas Almindeligt glas

SLLCI Underkant glas mindst

0,5 m over gulv

Sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas

Underkant glas mindre
end 0,5 m over gulv

Lav brystning Almindelig brystningshajde

Vinduer, glasdere og glasydervaegge mod beferdede udendersarealer med faerdsel 1 retning mod
ydervaeigen. Der kan anvendes sikkerhedsglas er i det yderste lag glas. I rum med mange
mennesker ol. kan der tillige anvendes sikkerhedsglas 1 inderste lag glas.

Almindeligt glas Almindeligt glas Almindelig
derhejde

A
Sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas Sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas 2,1m

Sikkerhedsglas

Lav brystning Alm. derhgjde

3.0.4. Skilleveegge og indvendige dare

| bygninger, der overvejende anvendes af personer, som kender bygningens indretning,
f.eks. kontorer og lignende, kan glaspartier i skillevaegge med almindelig brystning, glas
i skillevaegge der er markeret eller som er afskaermet, udfgres af almindelig glas.

Hvor det vurderes, at der vil veere risiko for at personer kolliderer med uafskeermede
skilleveegge og indvendige dgre udfgrt med glaspartier, kan der anvendes
sikkerhedsglas. Fuldglasveegge og -dgre kan udferes af sikkerhedsglas.

| bygninger, der er tilgeengelige for offentligheden, i bygninger hvor mange mennesker
forsamles og i bygninger der fortrinsvis anvendes af barn og aeldre, og hvor der er risiko
for personkollision med skillevaegge og indvendige dgre udfart helt eller delvist i glas,
kan glasset enten veere afskaermet eller markeret og udfert af sikkerhedsglas. Det
geelder iseer, hvor skilleveegge og indvendige dare er placeret pa tveers af eller for enden
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af gangarealer og ganglinjer, og hvor underkanten af glaspartier er neermere gulv, end
hvad der svarer til almindelig dgrhgjde. Det kan eksempelvis veere glasdgre,
lavtsiddende glas og fuldglasveegge i indendars butiksarealer, skoler, bgrneinstitutioner,
dagcentre, biografer, teatre og lign., samt i foyerer, ankomstarealer, gangarealer og
m@derum.

| svgmmehaller, sportshaller, gymnastiksale, industrikekkener og lignende, hvor der
normalt er hgj risiko for kollision med glaspartier i skilleveegge og indvendige dere pa
grund af vade og glatte gulvflader, pa grund af hgj aktivitet eller risiko for stadpavirkning,
kan glaspartierne enten veere afskaermet eller markeret og udfart af sikkerhedsglas.
Hvor der er risiko for at glas i skilleveegge over derhgjde vil kunne falde ned forarsaget af
boldspil med videre, kan glaspartierne enten vaere dimensioneret til formalet og/eller
udfert af sikkerhedsglas.

| boliger kan dgre og skillevaegge, helt eller delvist af glas, udferes af almindeligt glas
med mindre, der foreligger seerlige forhold. Hvor der foreligger saerlige forhold kan der
anvendes sikkerhedsglas, f.eks. hvor glasskilleveegge adskiller niveauspring, i baderum
og lignende, samt i indgangspartier og fordelingsgange i beboelsesejendomme,
ungdomsboliger med videre. Fuldglasvaegge og dere i boliger kan udferes af
sikkerhedsglas.

Hvor glasskillevaegge adskiller et niveauspring i gulve, kan glasset enten veere
afskeermet eller markeret og udfgrt af lamineret sikkerhedsglas, abn 2.4.1. Veern.

Skeerme, vaegge og dgre af glas i baderum, omklaedningsrum og lignende vil normalt
udgere en risiko for personer og kan udfgres af sikkerhedsglas.

Glasdare i skillevaegge, samt glaspartier der kan forveksles med abninger, kan
markeres for at mindske risikoen for personkollision, abn 2.3.0. Markering af glaspartier.

3.0.5. Ovenlysvinduer

| ovenlysvinduer, hvor underkanten af glasset ligger hgjere end almindelig derhgjde, kan
det nederste lag glas veere af lamineret sikkerhedsglas for at reducere risikoen for
personskader ved nedfald af glasset efter brud.

Hvor der er risiko for nedfald af glas pa grund af brud i det gverste lag glas i termoruder
pa grund af eksempelvis nedfaldne dele fra treeer, ovenfor liggende bygningsdele og
lignende, kan det gverste lag glas i ovenlysvinduer veere af sikkerhedsglas.

Hvor der er risiko for nedfald af glas pa grund af indefra kommende beskadigelser
forarsaget af indendgrs aktiviteter i idraetshaller, forsamlingslokaler og lignende, kan det
nederste lag glas enten vaere afskaermet eller udfart af lamineret sikkerhedsglas.

Hvor ovenlysvinduer eller dele heraf fungerer som vaern, skal glas med vaernfunktion
veere af lamineret sikkerhedsglas pa den indvendige side for at sikre personer mod
nedstyrtning og skeereskader.

| boliger kan ovenlysvinduer udfgres med almindeligt glas, men risikoen for
personskader bar vurderes, hvor der foreligger saerlige forhold, f.eks. hvor der vil veere
risiko for nedfaldne dele pa glasset, eller hvor der er krav om veernfunktion.

Ovenlysvinduer beregnet til orienteringsbelysning i uopvarmede tagrum som pulterrum,
tarrelofter og lignende, kan udfgres med almindeligt glas.

3.0.6. Glastage, glasoverdaekninger, glaslofter og spejle

Tage, baldakiner, overdaekninger, udhaeng og lofter af glas samt tilsvarende
konstruktioner med vandret eller skratstillet glas kan udgere en risiko for personer, der
opholder sig eller faerdes under glaspartierne, hvis glasset beskadiges og falder ned.
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Risikoen kan begreenses ved at bruge lamineret sikkerhedsglas, hvor der anvendes
enkeltglas og i det nederste lag glas i termoruder, samt sikre at glasset er fastholdt.

Eksempler pa omrader, hvor personskader kan reduceres ved brug af sikkerhedsglas,
er glastage over butiksarealer, butiksarkader, salgsarealer i gartnerier og
byggemarkeder, foyerer, forbindelsesgange, glasbaldakiner, made- og opholdsrum,
terrasser, udestuer, orangerier.

Glastage og glasoverdeekninger skal desuden udformes, sa renggering og reparation kan
ske uden risiko for personer.

Drivhuse ved enfamiliehuse og sommerhuse kan udferes med almindeligt glas, men det
anbefales at vurdere personsikkerheden, hvor der foreligger seerlige forhold.

Spejle kan medfgre personskade ved kollision afhaengig af stgrrelse, placering og
afskeermning. Er spejle placeret over inventar samt over almindelig brystningshgjde, er
der sjaeldent risiko for skaereskader med almindelige spejle. Spejle pa dgre og veegge,
hvor personer faerdes og opholder sig, kan udfgres som sikkerhedsspejle for at
minimere risikoen for skaereskader.

Der er ikke krav til spejle i enfamiliehuse, men det anbefales at vurdere
personsikkerheden, hvor der foreligger seerlige forhold, f.eks. spejle pa dgre og
spejlveegge.

3.0.7. Fritstdende glasskaerme

Skaerme af glas, eksempelvis fritstdende vejvisere og info-tavler, er ikke ngdvendigvis
omfattet af kravene i bygningsreglementet, men i det omfang glaspartier vurderes at
indga i dele af et bygningsveaerk og vil kunne medfere personskade ved kollision, kan der
anvendes sikkerhedsglas.

3.0.8. Udskiftning af bygningsglas

Ved udskiftning af bygningsglas i eksisterende bygninger kan en lovlig opfart bygning
vedligeholdes pa samme niveau som oprindelig opfart. Det betyder, at der ved brud pa
bygningsglas kan ske udskiftning med glas af samme type som oprindeligt anvendt.

Det geelder ogsa for butiksruder udfgrt af almindeligt glas, da glasset pa grund af
starrelsen er dimensioneret til formalet. Af hensyn til personsikkerhed kan det indga i
vurderingen, om der i stedet skal anvendes sikkerhedsglas.

Ved udskiftning af bygningsglas kan bygherren i hvert enkelt tilfeelde veelge at foretage
en vurdering af personsikkerheden efter tilsvarende retningslinjer, som gaelder ved
nybyggeri, med henblik pa at reducere risikoen for personskader ved kollision med
bygningsglas.

Udskiftning af vinduer og dore

Ved udskiftning af vinduer og dere skal de geeldende energibestemmelser i bygningsreglementet falges , abn kapitel 11 - Energiforbrug.

3.0.9. 3-lags ruder og sikkerhedsglas

Hvor der anvendes lamineret sikkerhedsglas pa én eller begge sider af en 3-lags rude,
er der ikke behov for sikkerhedsglas i det midterste lag, da det er beskyttet af mindst ét
lag lamineret glas.

Hvor der projekteres med sikkerhedsglas pa én eller begge sider af en 3-lags rude, og
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hvor glasset ikke er lamineret, bgr risikoen ved anvendelse af almindeligt glas i det
midterste lag vurderes i hvert enkelt tilfaelde. | bagrneinstitutioner med videre, skal det
overvejes i stedet at bruge lamineret sikkerhedsglas pa én eller begge sider.

Hvor der i ovenlysvinduer og glastage med 3-lags termoruder anvendes lamineret
sikkerhedsglas i det nederste lag glas i ruden, er der normalt ikke behov for
sikkerhedsglas i de gvrige lag, med mindre der foreligger seerlige forhold.

3.1.0. Eksempler pa brug af glas til bygninger

Tabel 3
Vejledende eksempler pa brug af glas til bygninger

Eksemplerne er udtryk for, hvilke typer glas der normalt kan anvendes med de
preeciseringer, som fremgar af noterne til tabellen. Hvor det vurderes ngdvendigt, kan

der veelges Igsninger, som giver en bedre personsikkerhed.

» Det er forudsat, at glasset er uafskaermet. Hvor bygningsglas er afskeermet, kan

der anvendes almindeligt glas.

* Hvor der anbefales sikkerhedsglas, skal typen veelges i forhold til den aktuelle

risiko, se tabel 4.

» Hvor der anbefales lamineret glas, skal der tages stilling til hvilken

glaskombination, der skal anvendes.

Bygningsdele

Vinduer og yderdere

Vinduer med almindelig brystning

Vinduer til gulv eller med lav brystning

Vinduer til gulv eller med lav brystning ved niveauspring mellem gulv og terraen

Yderdgre, indgangspartier og lignende helt eller delvist i glas

Ydervaegge

Glasydervaegge mod ubefeerdede udearealer for eksempel havearealer, eller hvor glasset er afskaermet
Glasydervaegge med overvejende gaende trafik langs vaeggen, f.eks. mod stier, fortove og lignende.

Glasyderveegge mod befeerdede udearealeri eksempelvis gagader, torve, skolegarde og lignende.
Glasydervaegge ved niveauspring mellem gulv og terreen

Glasdere i glasyderveegge

Skillevaegge og indvendige dere

Skilleveegge med glaspartier og almindelig brystning
Skilleveegge med glaspartier

Fuldglasveegge og dere helt i glas

Glasskilleveegge og fuldglasvaegge ved niveauspring i gulve
Glasskeerme i baderum, omklaedningsrum mv.

Dgre og sidepartier med glas

Tage

Ovenlysvinduer med underkant glas over derhgjde

Glasvalg

Almindeligt glas

Sikkerhedsglas i inderste lag " %

Lamineret glas i inderste lag )

Sikkerhedsglas ")

Almindeligt glas 2

Almindelig glas ¥

Sikkerhedsglas i yderste lag i aimindelig
derhgjde 2

Lamineret glas i inderste lag i almindelig
derhejde )

Sikkerhedsglas "

Almindeligt glas

Sikkerhedsglas i alm. derhejde ")

Sikkerhedsglas i alm. derhgjde

Lamineret glas i alm. derhgjde

Sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas "

Lamineret glas i nederste lag *)
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Glastage, glasbaldakiner, lofter af glas med videre. Lamineret glas i nederste lag

Varn

Glas i veern ved trapper, altaner, ramper, haevede opholdsarealer med videre samt hvor glas i ovenlysvinduer Lamineret glas
fungerer som vaern.

1. | boliger kan der anvendes almindeligt glas med mindre der foreligge seerlige forhold,
eksempelvis i indgangspartier, fordelingsgange, mgdesteder og for enden af
gangarealer i beboelsesejendomme, ungdomsboliger og lignende. Tilsvarende
geelder for kontorer, der primaert anvendes af personalet.

2. | bygninger med fysisk aktivitet samt hvor mange mennesker forsamles, eksempelvis
i foyerer, festlokaler, sportshaller og lignende, og i bygninger for barn og unge, som
skoler, bgrnehaver og lignende, kan det inderste lag glas veere sikkerhedsglas.

3. Afheengig af aktivitetsniveauet langs med eller mod ydervaegge kan det indga i
vurderingen, om det yderste lag glas skal veere sikkerhedsglas. Det geelder iseer,
hvor underkanten af glasset er nasermere terraen, end hvad der svarer til almindelig
brystningshgjde, se figur 2.

4. 1 boliger kan der anvendes almindeligt glas i ovenlysvinduer, med mindre der
foreligger seerlige forhold. Der kan anvendes almindeligt glas i ovenlysvinduer til
orienteringsbelysning i uopvarmede tagrum som depotrum, tgrrelofter med videre.

4.0.0. Bygningsglas og glastyper

Glasmaterialers styrke og brudmenster er ofte afggrende for valget af bygningsglas. En
oversigt over glastyper og deres brugsegenskaber fremgar nedenfor.

Klassifikation af planglas som sikkerhedsglas foretages efter den europzeiske standard
EN 12600 i tre principielle klasser i forhold til glassets ydeevne i forbindelse med stad
og efter brudform.

Glassets styrke (bgjningsstyrke) kan forbedres veesentligt ved varmebehandling,
medens glassets elasticitet (elasticitetsmodul) ikke bliver pavirket af behandlingen.

Enkeltglas og glas i termoruder med samme glastykkelse vil have stort set samme
styrke overfor stgd fra harde genstande. Termoruder vil dog have en starre styrke overfor
stumpe stad, f.eks. fra en person der kolliderer med ruden, end enkeltglas i samme
tykkelse, fordi der opstar et samvirke mellem glaslagene i termoruden pa grund af
luftmellemrummet mellem glassene.

Alt glas er fglsomt overfor stad iseer pa kanterne (kantskader), men fglgevirkningerne af
skaderne er ret forskellige. Se brudformer for planglas nedenfor.

Brudtype A

Ved brud i almindeligt glas og i varmeforstaerket glas dannes frie, skarpe og spidse
brudflader, der kan forarsage alvorlige skaereskader.
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Brudtype B

Ved brud i lamineret glas fastholder en folie glasset med reduceret risiko for
skeereskader.

Brudtype C

Ved brud i heerdet glas granulerer glasset med reduceret risiko for skaereskader og
nedfald af glasgranulat.




4.1.0. Almindeligt glas

Almindeligt glas er planglas i form af floatglas, valset glas eller maskintrukket glas.
Glasset benaevnes efter den proces, der er anvendt ved fremstillingen. Floatglas er
fuldsteendig plant i modsaetning til tidligere tiders maskintrukket glas.

Nar glasset gar i stykker dannes lange brud og skarpe brudstykker, der kan forarsage
alvorlige skeereskader. Almindeligt glas har brudtype A, abn 4.0.0. Byaningsglas og

glastyper.

4.2.0. Varmeforsteerket glas

Varmeforsteerket glas fremstilles pa samme made som haerdet glas, og opnar som

navnet antyder starre styrke end almindeligt glas. Men da glasset afkgles langsomt
medfgrer det, at styrkeforggelsen bliver mindre end for haerdet glas. Brudmgnsteret
forbliver stort set som for almindeligt glas (brudtype A), og kan derfor vaere arsag til

alvorlige skaereskader, abn 4.0.0. Bygningsglas og glastyper.

4.3.0. Sikkerhedsglas

Sikkerhedsglas er en feellesbetegnelse for glas, der er klassificeret efter den europeeiske
standard EN 12600 i en tilstreekkelig modstandsklasse, og som ved personkollision far
et ufarligt brud. Det er kun glastyper, som kan forhindre eller minimere risikoen for
personskader, der kan benaevnes som sikkerhedsglas.

Sikkerhedsglas kan veere haerdet glas, der fremstilles ved varmebehandling, eller
lamineret glas, der fremstilles ved laminering af to eller flere stykker glas af samme
glastype eller af forskellige typer glas. Bade lamineret og haerdet glas anvendes som
enkeltglas og i termoruder.

Termoruder med sikkerhedsglas kan veere opbygget med ens eller forskellige typer glas
afhaengig af de funktioner, der er behov for.

Hvad er forskellen pa sikkerhedsglas og sikringsglas?
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Sikkerhedsglas ‘ Sikkerhedsglas anvendes, hvor der er risiko for personkollision med glasflader og dermed risiko for skeereskader ved brud pa glasset.

Sikringsglas ‘ Sikringsglas anvendes, hvor der er behov for at sikre mod indbrud og lign.

4.3.1. Lamineret glas

Lamineret glas bestar af to eller flere lag glas, der holdes sammen af folie som PVB,
EVA, ionomer plast, polycarbonat eller acryl. Ved lamineringsprocessen smelter folien
sammen med glasset, enten helt gennemsigtig og uden farve, eller farvet ved brug af
eksempelvis farvet PVB-folie.

Almindeligt glas, varmeforstaerket glas og haerdet glas kan lamineres, sa to eller flere lag
glas holdes sammen.

Lamineringen reducerer risikoen for skeereskader, fordi folien holder sammen pa glasset
efter brud. Muligheden, for at lamineret glas kan tilbageholde personer, afhaenger af den
anvendte glastype og monteringen, se tabel 4. Lamineret glas opfylder kravene til
personsikkerhedsglas og har brudtype B, uanset hvilke type glas der anvendes, abn
4.0.0. Bygningsglas og glastyper.

Benavnelser for lamineret glas

Lamineret Glasset bestar af to eller flere lag almindeligt glas med mellemliggende folielag. Brudmenstret er det samme som for almindeligt glas i
(float + float) form at lange skarpe glasstykker, men da glasset fastholdes af folien, reduceres risikoen for skaereskader betydeligt.

Lamineret Glasset bestar af to eller flere lag haerdet glas med mellemliggende folielag. Brudmensteret er det samme som for haerdet glas, men da
(hzerdet + de sma glasstykker, som dannes ved brud pa haerdet glas, fastholdes af folien, reduceres risikoen for skaereskader betydeligt.

haerdet)

Lamineret Glasset bestar af to eller flere lag varmeforsteerket glas og haerdet glas. Brudmensteret for varmeforsteerket glas er som for almindeligt
(varmeforstaerket glas, og heerdet glas granulerer ved brud. Da de skarpe glasstykker fra varmeforsteerket glas og de sma glasstykker fra haerdet glas

+ haerdet) fastholdes af folien, reduceres risikoen for skeereskader betydeligt.

4.3.2. Heerdet glas

Heerdet glas opnar sin styrke ved en haerdningsproces, der er en kombination af
opvarmning og hurtig afkaling. Haerdet glas taler laster fra personer, der stader ind i
glasset, veesentligt bedre end almindeligt glas. Haerdet glas opfylder dermed kravene til
personsikkerhed.

Udsaettes glasset for harde slag fra skarpe genstande, gar det i stykker og granulerer i
en maengde sma stykker. Det er fortsat muligt at skeere sig pa de sma glasstykker, men
risikoen for skeereskader er betydeligt reduceret. Efter brud fastholdes glasset ikke i
konstruktionen og kan derfor ikke tilbageholde personer. Haerdet glas har brudtype C,
abn 4.0.0. Bygningsglas og glastyper.

Ved brud pa stgrre flader kan der veere risiko for nedfald af sammenhaengende stykker,
som vil kunne udger en risiko for personer, afhaengig af glassets placering.

Heatsoak test (varmepravning)

Heatsoak test er en tillzegsprevning af heerdet glas iht. EN14179-2, der ofte vil kunne vise, om der er risiko for at glasset spontan-granulerer i brugsfasen, som
folge af nikkelsulfid indeslutninger i glasset. Heatsoak prgvningen aendrer ikke pa glassets egenskaber.

4.4.0. Glastypers egenskaber og anvendelse

Tabel 4
Glastypers egenskaber og anvendelse

Tabellen er opdelt efter glastyper, der kan forarsage alvorlige skaereskader (brudtype A)
og glastyper med lille risiko for skaereskader ved brud (brudtype B og C). Brudtyper er
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iht. EN 12600.

Glastyper Egenskaber

Almindeligt glas Benaevnes planglas eller enten floatglas, valset glas eller
maskintrukket glas efter den anvendte fremstillingsproces.
Ved brud dannes frie, skarpe og spidse brudflader, der kan

forarsage alvorlige skeereskader (brudtype A).

Varmeforstaerket Har starre styrke end almindeligt glas pa grund af varmebehandling
glas og langsom afkgling.

iht. EN1863 Ved brud dannes frie, skarpe og spidse brudflader, der kan
forarsage alvorlige skeereskader (brudtype A).

Lamineret glas Opbygget af to eller flere lag almindeligt glas, der er bundet

(float + float) sammen af folie. Er svagere end almindeligt glas, idet der ofte
iht. EN14449 og anvendes tyndere glas.
EN12543

Ved brud fastholder folien glasset med reduceret risiko for
skeereskader (brudtype B).

Lamineret glas Opbygget af to eller flere lag hzerdet glas, der er bundet sammen af

(haerdet+haerdet) folie. Ved brud i ét af lagene kan glasset ofte bevare fastholdelsen,
iht. EN14449 og men ved brud i begge lag glas, mister glasset sin stabilitet og
EN12543 fastholdelse.

Ved brud fastholder folien glasset med reduceret risiko for
skeereskader (brudtype B).

Lamineret glas Opbygget af to eller flere lag varmeforstaerket og hzerdet glas, der

(varmeforsteerket er bundet sammen af folie. Forener fordelene ved de to glastyper
+ heerdet) med gget styrke og fastholdelse.

iht. EN14449 og Ved brud fastholder folien glasset med reduceret risiko for
EN12543 skaereskader (brudtype B).

Haerdet glas Har veesentlig sterre styrke end almindeligt glas pa grund af

iht. EN12150 varmebehandling og hurtig afkeling.

Ved brud mister glasset sin stabilitet, der dannes glasgranulat med
reduceret risiko for skaereskader (brudtype C). Nedfald af sterre
granulatflager kan udgere en risiko for personskader.

Haerdet glas kan vaere Heatsoak testet mod spontan granulering,
abn 4.3.2. Heerdet glas.

Anvendelse

Anvendes, hvor der ikke er behov for sikkerhedsglas.

Anvendes, f.eks. som det ene lag i lamineret glas i vaern
sammen med heerdet glas, dvs. lamineret glas
(varmeforsteerket + haerdet).

Sikkerhedsglas: Anvendes, hvor der er brug for sikkerhed mod
skaereskader ved kollision med glasfladen, og hvor glasset
onskes fastholdt i konstruktionen efter brud. Ikke egnet til
punktfastholdelse.

Sikkerhedsglas: Anvendes, hvor der er brug for gget styrke,
sikkerhed mod skeereskader ved kollision med glasfladen, samt
hvor glasset monteres med punktfastholdelse.

Sikkerhedsglas: Anvendes, hvor der er brug for aget
modstandsevne overfor stad, sikkerhed mod skeereskader ved
kollision med glasfladen, og hvor glasset gnskes fastholdt i
konstruktionen efter brud.

Sikkerhedsglas: Anvendes, hvor der er brug for eget styrke og
sikkerhed mod skeereskader ved kollision med glasfladen.



http://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/09/Vejledninger/Bygningsglas/4_3_2_Haerdet_glas#5d30bc39-9314-4d9e-b514-a0f9524f9a48

